arcng;
}c\\\ _}, . { .

Eurcopa Maaelu Arengu
Pollumajandusiond
Euroopa investeeringud
maapiirkondadesse

Teravilja seemnete tootlemine mikroelementide ja
bioaktivaatoritega ning toodeldud seemne kui toote
valjatootamine P5

1 Tegevuse P5 iildinfo

Seemnet6o6tlus kui maheviljeluslik vGte on Eesti mahetootjatele jarjest huvipakkuvam teema. Turul on ka

jarjest rohkem erinevaid preparaate (eelk&ige biostimulaatoreid), mida seemnetd6tluseks kasutada, kuid

teadmine nende mdju kohta tootmistingimustes on vahene.

Innovatsioonitegevuse P-5 eesmargid:

e Vilja selgitada seemnete mineraalide ja biostimulaatoritega to6tlemise mdju taimede arengule ning
vastupidavusele haiguste ja kahjurite suhtes ning saagile ja saagi kvaliteedile.

e Too6tada vilja sobivad tehnoloogiad nii tootmisettevotete jaoks kui ka turustatavate seemnete
tootlemiseks.

Tegevus P-5 on Uhtlasi ettevalmistav etapp tegevusteks P-8 (maheviljeluse komplekstehnoloogia), samuti

moeldud toetama jooksvalt P-1 tegevusi (mineraalide ja biostimulaatorite kompleks).

2 Katsetegevuste Kkirjeldus

Katsed keskendusid kolme tiilipi seemnetdotlusele:

e Bakterpeparaadid (BIOORG EMO-N, BIOORG EMO-P, Baikal EM-1, BioStart) + toetavate lisanditena
vetikatooted (Algeafert Base, Algeafert Solid, veeslahustuv vetikapulber, Phylgreen), aminohapped
(MaxProlin, llsadrip Forte, Etixamin), humiin- ja fulvohapped (Hefe HumiExtract QA, veeslahustuv
humiinhape), komplekstooted (BIOORG VH), melass.

e Mikoriisapreparaadid (Mykorrhiza Soluble, Teravilja mikoriisa) + toetavate lisanditena
vetikatooted (Algeafert base, Algeafert Solid, veeslahustuv vetikapulber), aminohapped (llsadrip
Forte), veeslahustuv humiinhape.

¢ Mikroelemendid (Tradecorp AZ) + toetava lisandina melass.

Konkreetsete preparaatide (erinevaid preparaate kokku 18) valikul peeti silmas, et need oleks lubatud
mahetootmises ja Eesti turul kdttesaadavad. Katsetes uuriti ainsa faktorina seemnet66tluse moju, mis
pdhines mdnevdrra erinevale teraviljakasvatuse baastehnoloogiale ettevotete |1Gikes ning erinevatele
mullastiku oludele.

Teraviljade seemnetddtluse katsed viidi 1abi tootmiskatsetena kolmes tootmisettevottes: Agriculture AS
(Parnumaa), EHE Pojad OU (Viljandimaa) ja OU JUPPI (Tartumaa). Katsed toimusid aastatel 2017-2019. 2018.



aasta oli darmiselt pduane ja m&jutas negatiivselt teravilja saagikust, 2019. a oli teraviljakasvatuseks
soodne.

Lisaks tootmiskatsetele kaasati tegevusse potikatsed, et kontrollitud tingimustes hinnata seemetddtluse
mdju taimede arengule ja miikoriisaga koloniseeritusele. Need katsed viidi kasvuhoonekatsetena l4bi TU-s
(taimede areng ja mikoriisaga koloniseeritus) ja ETKI-s (taimede areng seonduvalt erinevate
tootlusaegadega enne seemnete kiilvi).

Katsetati kolme kultuuriga (kaer, rukis, nisu). To6tlusvariantide arv oli tootmiskatsetes 3 kultuuri kohta
kokku 27. Kuna kdigi kultuuride puhul oli taimede kahjustatus haiguste ja kahjurite poolt visuaalsel vaatlusel
minimaalne, siis seda aspekti kvantitatiivselt ei hinnatud. Selle asemel seati réhk kultuuride saagikuse ja
saagi kvaliteedi hindamisele, mis on tootjate jaoks kokkuvottes kdige olulisem.

Tootati valja tehnoloogilised soovitused nii tootmisettevotete jaoks kui turustatavate seemnete
tootlemiseks. Hinnati ka erinevate seemnetdotluse variantide majanduslikku otstarbekust.

3 Potikatse kasvuhoones
Potikatse eesmark oli kontrollitud keskkonnatingimustes katsetada erinevate mulla mikrobioomi

mojutavate mahetingimustesse sobivate biopreparaatide moju kaerataime arengule. Miikoriisaseeni
sisaldavate toodete puhul sooviti vdlja selgitada nende m&ju kaerataimede juurte kolonisatsioonile, mis on
sisendiks nende mdju hindamisel.

Potikatse metoodika

Potikatse viidi 14bi Tartu Ulikoolis. K&ik potid koosnesid 1l steriliseeritud liivast, kuhu istutati 5 kaeraseemet
~1 cm siligavusele. Kahe nadala moddudes harvendati taimede arv kdigis pottides kolme suurima taimeni.
Katses oli kokku 30 potti, 4 to66tlust 6 kordusega ja kontrollvariandid. Katse viidi ldbi ilma lisavalgustuseta
kasvuhoones. Taimi kasteti vastavalt vajadusele, enamasti lile pdeva. Pottide asukohti kasvuhoones
randomiseeriti katse jooksul 4 korda. Katse algas 1. juunil 2018 ning kestis 5 nadalat.

Joonis 1. Biopreparaatide vordluskatse kasvuhoones

Biopreparaatide kasutamine

Rhizocell — Bacillus amyloliquefaciens ja pdrmieksrakt. Kollane pulber.

Tootja soovitus 400g/1m3 substraadi kohta ehk 0,4g/1l substraadi kohta. Segati 2,4g toodet 6l substraadiga.
BioStart — Bacillus spp ja teised PGPR spp, Thrichoderma spp, Mycorrhizae (kolooniaid moodustavate
iiksuste arv min 109 KMU/ml). Kollakas vedelik.

Tootja soovitus 2 I/tonn teraviljaseemet. Kuna see oleks 2ml/kg seemnete kohta siis polnud vdimalik juhiste
jargi doseerida. Tehti seemneleotus lahjendamata lahusega ~2h.

Mykorrhiza Soluble — ,vees lahustuv miikoriisa” must pulber.



200 g/tonn seemet on kogus, mida on maheklastris varasemalt kasutatud. Kuna see on 0,000043g toodet 5
seemne peale, tehti tootjapoolse kontsentratsiooni soovitusega lahus: 0,03g pulbrit+21ml vett ja leotati
koiki seemneid ~2h. limselt on doos siiski suurem kui tootja ette naeb.

Isevalmistatud sequ — Mykorrhiza Soluble+Baikal EM1+Bioorg EMO-N+Bioorg EMO-P+pruunvetikas+melass.
Paks tume vedelik.

6 |/tonn seemet on see mida on maheklastris varasemalt kasutatud. Tehtud seemneleotus ~2h. llmselt on
doos siiski suurem kui tootja ette naeb.

Idanevuse hinnang

Taimede idanevus (mulla pinnale j6udnud taimede hulk) registreeriti katse kaigus kahel korral: 6 ja 12 paeva
parast seemnete istutamist.

Kaerataimede juurte ja vosude biomassi méédramine

Parast 5 nadalast kasvuperioodi |6igati kaerataimed kasvusubstraadi pinnalt ning koguti eraldi kottidesse.
Kasvsubstraadid sGeluti ning juured koguti eraldi kottidesse. Juured ning vosud kuivatati +50 kraadi juures
ning kaaluti.

Kaerataimede juurte arbuskulaar-miikoriisse kolonisatsiooni mddramine

Kuivatatud juured leotati vees ning selgitati kaalium hiidroksiidiga, misjarel nad hapestati ja varviti
tripaansinisega. lgast potist prepareeriti juureslaid ning uuriti mikroskoobi all 400x suurendusega.

Tulemused
Idanevus. Kaerataimede idanevuses ei leitud statistiliselt olulisi erinevusi kummalgi vaatlushetkel.
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Joonis 2. Kaerataimede idanevused 6. ja 12. juuni seisuga. K-kontroll; BS-BioStart; RC-RhizoCell;
MS-Mycorrhiza soluble; Segu-Isevalmistatud segu

Biomass. Kaerataimede juurte biomassis ei leitud statistiliselt olulisi erinevusi.
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Joonis 3. Kaerataimede juurte kuiv biomass. K-kontroll; BS-BioStart; RC-RhizoCell; MS-
Mycorrhiza soluble; Segu-Isevalmistatud segu

Kaerataimede vGsude biomassi poolest oli statistiliselt oluliselt teistest erinev RhizoCell t66tlus.
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Joonis 4. Kaerataimede vosude kuiv biomass. K-kontroll; BS-BioStart; RC-RhizoCell; MS-
Mycorrhiza soluble; Segu-lsevalmistatud segu.

Juurte kolonisatsioon arbuskulaar-miikoriisaseentega. Mikroskopeerimisel ei leitud arbuskulaar-
mikoriisaseeni kontrollpottide juurtest, mis oli ka katse valideerimise eelduseks. Mikroskopeerimisel ei
leitud arbuskulaar-mikoriisaseeni Gihestki miikoriisaseeni sisaldava toote to6tlusest, ega ka teistest
biopreparaatidest.

Kokkuvote

Katsetatud biopreparaatidest tikski ei péhjustanud kaerataimedel mikoriisa teket. Biopreparaate
Mykorrhiza Soluble ja ,teravilja miikoriisa” Iahemalt uurides, selgus, et mélemad tooted sisaldavad vaga
vahesel maaral krohmseente eoseid, kuid katsevéliselt pole voimalik hinnata nende elujoulisust. Katse
tulemustele tuginedes saame 0Oelda, et testitud mikoriisat indutseerivad tooted antud katse tingimustes
kaerataimedel miikoriisat ei tekita.

Ainus oluline tulemus saavutati tootega RhizoCell, mille kasutamisel suurenes kaerataimede maapealne
biomass usutavalt. Toiteainete sisaldust tootes ei ole RhizoCelli tootja valja toonud, kuid kandjaks on



nimetatud , spetsiifiline s66de”, mis kogemusele tuginedes sisaldab ka taimetoiteaineid. Katse metoodika
pohjal polnud vdimalik eristada preparaadi bioloogilist ja agrokeemilist komponenti.

Kuna miiligil olevad tooted vdivad sisaldada lisna vaikses koguses vajalikke mikroorganisme, siis tks
voimalus on tootmiskatsetes riskide hajutamiseks kasutada suuremaid kulunorme kui tootja soovitab, mis
tdhendab aga ka suuremat kulu to6tlemisele.

4 Kaera tootmiskatsed
Kaera seemnetdotiuskatse 1. Agriculture AS

Metoodika
Katses uuriti biostimulaatoritega seemnetd6tluse mdju kaera Ivory saagile ja kvaliteedile. Haiguste ja

kahjurite esinemist hinnati visuaalselt, vaga viahese esinemise tottu kdikides variantides numbrilisi vaartusi
ei registreeritud.

Seemned to6deldi vahetult enne kilvi spetsiaalselt ehitatud slisteemi abil, milleks oli olemasolev seemnete
vedamiseks md&eldud viljakdru + viljalaadimistigu. Valjalaadimisteo kiilge kinnitati spetsiaalne
tootlusseadmete komplekt: pump-dosaator (joonis 5).

Katsed rajati ihes korduses, katselapi suurus iga variandi puhul oli 5000 m?. Katsevariante oli viis, sh
tootlemata seemnetega kontroll (tabel 1).

Katseala mulla pHkc oli 7,3 ja Corg 2,3%; toitainete sisaldused: P 33, K 164, Ca 6177, Mg 189, Cu 1,8, Mn 74, B
2,4,50,49,6 mg/kg.

Katse saagikus mdddeti kombaini saagikuse mddtmissiisteemi alusel, arvestatuna niiskusesisaldusele 14%.

Tabel 1. Kaera seemnet6otluse katse 1. variandid 2018. a, Agriculture AS. Kogused 1 tonni seemne kohta

Preparaat Variant 1 |Variant2 |Variant3 |Variant4
Algeafert Base, g 500 500
MaxProlin (Prolis), g 5

Hefe HumiExtract QA, ml 3000

Tradecorp AZ, g 20

BioStart, ml 2000

Baikal EM-1, ml 50
BIOORG EMO-N, ml 100 50
BIOORG EMO-P, ml 50
Melass, g 50 50 50 50
Vesi, | 3 2 4.4 4.3

Katse tulemused

Agriculture AS katses Uletasid kdik seemnetdotluse variandid terasaagilt kontrollvarianti, kuid positiivne
moju saagi kvaliteedile puudus (tabel 2). Kdige suuremad olid variantide 3 ja 4 terasaagid (vastavalt 2600 ja
3000 kg/ha), lletades kontrollvariandi terasaaki vastavalt 86 ja 114%. Nende variantide seemnetootluse
segud sisaldasid preparaate Algeafert Base, BIOORG EMO-N, melass (variant 3) ja variandis 4 lisaks
eelnimetatutele BIOORG EMO-P ja Baikal EM. Kdigi seemnet6étluse variantide 1000 tera massid olid samal
tasemel kontrollvariandiga ega erinenud Uksteisest oluliselt. Seemnet66tluse variantide mahumassid ja

Tabel 2. Kaera seemnetdotluse katse 1. tulemused 2018. a, Agriculture AS

Seemne- Terasaak +/- €/ha kohta
téotluse (ligikaudne) 1000 tera Mahumass Proteiin

variant kg/ha mass g g/l % kaer 180 €/t

1 1500 43.2 437 11.2 1




2 2000 43.2 418 11.0 105
3 2600 43.6 406 11.2 211
4 3000 43.2 444 11.7 283
KONTROLL 1400 43.2 444 11.7 0

Kaera seemnetdétluskatse 2. EHE Pojad OU
Metoodika
Katses uuriti biostimulaatoritega seemnetd6tluse moju kaera Ivory saagile ja kvaliteedile.

Haiguste ja kahjurite esinemist hinnati visuaalselt, vdaga vahese esinemise tdttu kdikides variantides
numbrilisi vaartusi ei registreeritud.

Seemned t66deldi vahetult enne kilvi selleks kohandatud segumasinaga (joonis 6). Toddeldud seeme valati
seejarel kilvikusse.

Katsed rajati ihes korduses, katselapi suurus iga variandi puhul oli 2500 m?2. Katsevariante oli kuus, sh
tootlemata seemnetega kontroll (tabel 2).

Katseala mulla pHq oli 7,1; toitainete sisaldused: P 46, K 65 mg/kg.

Katse saagikus mdddeti kombaini saagikuse mddtmissiisteemi alusel, arvestatuna niiskusesisaldusele 14%.

Tabel 3. Kaera seemnetdotluse katse 2. variandid 2018. a, EHE Pojad OU. Kogused 1 tonni seemne kohta.

Preparaat Variant1 | Variant 2 | Variant3 | Variant4 | Variant5
Algeafert Base, g 500 500 500
MaxProlin (Prolis), g 5

Hefe HumiExtract QA, | 3000

Tradecorp AZ, g 20

BioStart, ml 2000

Baikal EM-1, ml 50

BIOORG EMO-N, ml 100 50

BIOORG EMO-P, ml 50

Mykorrhiza Soluble, g 80
Melass, g 50 50 50 50

Vesi 3 2 4.4 4.3 4.5

Katse tulemused

EHE Pojad OU katses iiletasid vahesel maaral kontrollvariandi terasaaki variandid 1 ja 5, vastavalt 11 ja 12%.
Tera kvaliteedinditajad jaid enamasti samale tasemele kontrollvariandi vastavate naitajatega. Siiski olid
katse variantide 4 ja 5 1000 tera massid ja variantide 3 ja 5 mahumassid m&nevérra suuremad kui
kontrollvariantidel (tabel 4).

Tabel 4. Kaera seemnetdétluse katse 2. tulemused 2018. a, EHE Pojad OU

Seemnetootiuse | Terasaak 1000 tera Mahumass Proteiin +/- €/ha kohta
variant kg/ha mass g g/l % kaer 180 €/t

1 2340 33.6 479 10.7 26

2 2072 33.6 453 11.3 -8

3 2288 324 489 11.1 29

4 2028 35.2 475 10.9 -18

5 2355 36.0 497 11.2 43

KONTROLL 2100 33.2 469 10.7 0




Kaera seemnetdétluskatse 3. OU JUPPI
Metoodika
Katses uuriti biostimulaatoritega seemnetdo6tluse moju kaera Viviana saagile ja kvaliteedile. Haiguste ja

kahjurite esinemist hinnati visuaalselt, vaga vahese esinemise tottu kdikides variantides, numbrilisi vaartusi
ei registreeritud.

Seemned t66deldi vahetult enne kiilvi selleks kohandatud segumasinaga.

Katsed rajati Gihes korduses, katselapi suurus iga variandi puhul oli 700 m2. Katsevariante oli kuus, sh
tootlemata kontroll (tabel 5).

Katseala mulla pHkc 0li 5,3, ja Corg 1,1%; toitainete sisaldused: P 83, K 192, Ca 855, Mg 88, Cu 0,9, Mn 112, B
0,34, SO, 5,8 mg/kg.

Katse saagikus mdddeti kombaini saagikuse mdotmissiisteemi alusel, arvestatuna niiskusesisaldusele 14%.

Tabel 5. Kaera seemnetdotluse katse 3. variandid 2018. a, OU JUPPI. Kogused 1 tonni seemne kohta

Preparaat Variant 1 | Variant2 |Variant3 |Variant4 |Variant5 | Variant 6
Algeafert Base, g 500 500 500

MaxProlin (Prolis), g 5

Hefe HumiExtract QA, ml 3000

Tradecorp AZ, g 20

BioStart, ml 2000

Baikal EM-1, ml 50

BIOORG EMO-N, ml 100 50 100
BIOORG EMO-P, ml 50

Mykorrhiza Soluble, g 80
Vermihuumus VH, ml 8000
Melass, g 50 50 50 50

Vesi, | 3 2 4.4 4.3 4.5

Katse tulemused
Enamikes seemnet6o6tiusega variantides (v.a variant 1) oli saak vaiksem kui kontrollvariandis (tabel 6).

Tabel 6. Kaera seemnetéotluse katse 3. tulemused 2018. a, OU JUPPI

Seemnet6otluse Terasaak 1000 tera Mahumass Proteiin +/- €/ha kohta
variant kg/ha mass g g/l % kaer 180 €/t

1 2111 36.4 461 11.0 -3

2 1973 36.4 470 11.2 -14

3 1818 36.4 453 10.8 -44

4 1741 37.2 471 10.9 -58

5 1718 36.4 461 11.6 -60

6 1892 38.0 480 10.7 -35

KONTROLL 2032 37.2 479 11.2 0

Kaera seemnetdétluskatse 4. OU JUPPI
Metoodika
Katses uuriti biostimulaatoritega seemnetdotluse moju kaera Viviana saagile ja kvaliteedile. Seemned

toodeldi vahetult enne kilvi selleks kohandatud segumasinaga.
Katsed rajati sama seemnet6o6tiusega kahel erineval p6llul Gthes korduses. Katselapi suurus iga variandi
puhul oli 5200 m?2. Té6tlusvariante oli Uks, lisaks té6tlemata seemnega kontroll (tabel 7).



Katseala p&llu 1 mulla pHka oli 5,6 ja Corg 1,5%, toitainete sisaldused: P 92, K 230, Ca 928, Mg 87, Cu 1,3,
Mn 122, B 0,43, SO4 5,1 mg/kg. Katseala pdllu 2 mulla pHkq oli 6,2, toitainete sisaldused: P 23, K 132 mg/kg.
Katse saagikus méddeti kombaini saagikuse mootmissisteemi alusel, arvestatuna niiskusesisaldusele 14%.

Tabel 7. Kaera seemnetdotluse katse 4. variandi to6tlus 2018. a, OU JUPPI. Kogused 1 tonni seemne
kohta.

Preparaat Variant 1
BIOORG EMO-N, ml 100
vermihuumus VH, ml 8000

Katse tulemused
Positiivne usutav mdju saagile puudus, minimaalne positiivne m&ju ilmnes proteiini sisaldusele (tabel 8).

Tabel 8. Kaera seemnetdo6tluse katse 4. tulemused 2018. a, OU JUPPI

Seemnet6otluse Terasaak 1000 tera Mahumass Proteiin
variant kg/ha mass g g/l %

PGld 1, variant 1 2947 384 519 11.7
P6ld 1, KONTROLL 2927 37.6 523 11.2
P6ld 2, variant 1 1974 38.0 463 11.6
P6ld 2, KONTROLL 1811 39.2 486 10.8

5 Nisu tootmiskatsed
Talinisu seemnetoo6tluskatse 1. EHE Pojad OU 2018/19

Metoodika
Katses uuriti biostimulaatoritega seemnetd6tluse madju talinisu "Edvins” saagile ja saagi kvaliteedile.

Katse rajati Ghes korduses, katselappide suurused: 1200 m?2.

Seemned t66deldi vahetult enne kiilvi, seemned pritsiti kdsipritsiga ja segati kdsitsi spetsiaalses vannis.
Katsevariante oli seitse, sh t66tlemata kontroll (tabel 9).

Katseala mulla pHkc 0li 5,5 ja Corg 1,4%; toitainete sisaldused: P 224, K 125, Ca 927, Mg 66, Cu 1,4, Mn 81, B
0,49, S04 5,2 mg/kg.

Katse saagikuse m&dtmiseks koristati sirbiga 2m? saak kolmes korduses.



Tabel 9. Talinisu seemnet6otluse katse 1. variandid 2018/19. a, EHE Pojad OU. Kogused 1 tonni seemne
kohta

Preparaat Variant 1 Variant 2 Variant 3 Variant 4 Variant 5
Algeafert Base, ml 500 500

Veeslahustuv vetikapulber, g 500 500

Baikal EM-1, ml 250

BIOORG EMO-N, ml 150 200

BIOORG EMO-P, ml 100

Mykorrhiza Soluble, g 400 400

Veeslahustuv humiinhape, g 20

llsadrip Forte, ml 500

Pylgreen, ml 2000
Melass, g 200 250

Vesi, | 3.5 4.3 5.0 5.0 3.0

Katse tulemused

Seemnet6otlusel oli saagikusele positiivne mdéju koigil todtlusvariantidel, parima tulemuse andsid variandid
5, 3 ja 1, saagilisa vastavalt 30, 22 ja 18%. Suurima saagilisa andis variandis 5 vetikaekstrakt Phylgreen.
Tera kvaliteedinditajatele seemnetdotlus olulist m&ju ei avaldanud, s.h proteiinisisaldus jai ikkagi alla
toidunisu puhul ndutavat min taset 11%, nagu ka kleepevalgu sisaldus.

Tabel 10. Talinisu seemnetdétluse katse 1. tulemused 2018/19. a, EHE Pojad OU

Mahu- 1000 tera Kleepeval +/-€/ha
Variant Terasaak | mass mass Proteiin Tarklis k Zeleni nisu 195
kg ha? gl? g % % % arv €/t
1 5183 824 49.9 9.4 69.2 19.1 25.3 132
2 4588 827 52.3 9.9 68.6 19.2 26.0 28
3 5345 825 45.1 10.0 68.9 20.3 27.3 162
4 4430 828 44.1 9.5 69.2 19.3 24.9 -2
5 5721 826 49.7 9.6 69.2 18.9 24.2 237
Kontroll 4378 825 51.6 9.5 68.9 18.9 24.4 0

Talinisu seemnetdétluskatse 2. OU JUPPI 2018/19
Metoodika
Katses uuriti talinisu biostimulaatoritega seemnetootluse mdju talinisu "Edvins” saagile ja saagi kvaliteedile.

Katse rajati Ghes korduses, katselappide suurused: 1200 m?2.

Katseala mulla pHgc 0li 5,6 ja Corg 1,5%. Mulla toitainete sisaldused: P 92, K 230, Ca 928, Mg 87, Cu 1,3, Mn
122,B0,43,5045,1 mg/kg.

Seemned to6deldi vahetult enne kiilvi, seemned pritsiti kasipritsiga ja segati kasitsi spetsiaalses vannis.
Katsevariante oli kuus, sh té6tlemata kontroll (tabel 11).

Katse saagikus mdddeti kombaini saagikuse mdotmissiisteemi alusel, arvestatuna niiskusesisaldusele 14%.



Tabel 11. Talinisu seemnetd6tluse katse 2. variandid 2018/19. a, OU JUPPI. Kogused 1 tonni seemne
kohta

Preparaat Variant1 | Variant2 |Variant3 |Variant4 |Variant6
Algeafert Base, ml 500 500 500
Veeslahustuv vetikapulber, g 500 500

Baikal EM-1, ml 250

BIOORG EMO-N, ml 150 200 100
BIOORG EMO-P, ml 100

Mykorrhiza Soluble, g 400 400
Veeslahustuv humiinhape, g 20

llsadrip Forte, ml 500

Melass, g 200 250 250
Vesi, | 35 43 5.0 3.0 4.4

Katse tulemused

Juppi OU katses olid kontrollvariandist arvestatavalt suurema terasaagiga variandid 4 ja 3, saagilisa vastavalt
34 ja 29%. Tera kvaliteedinaitajad oli mahumassi ja proteiini osas paremad kdigil variantidel, kuid
proteiinisisaldus jai ikkagi alla toidunisu puhul ndutavat min taset 11%.

Tabel 12. OU JUPPI seemnetddtluse talinisu katse 2. tulemused 2018/19. a

Terasaak | Mahumass |1000 tera mass | Proteiin +/- €/ha
Variant kg ha ! gl? g % nisu 195 €/t
1 2920 794 39,2 10,3 40
2 2873 791 48,8 10,4 25
3 3394 798 45,2 10,0 126
4 3511 790 44,8 10,2 147
6 2629 794 49,2 10,2 -5
Kontroll 2628 783 44,8 8,7 0

Talinisu seemnetéétluskatse 3. OU JUPPI 2017/18
Metoodika
Katses uuriti talinisu Skagen biostimulaatoritega seemnetdo6tluse ning kevadise allakiilvi punase ristiku

seemnetdodtluse koosmadju talinisu saagile ja saagi kvaliteedile.

Katsevariante oli neli, sh té6tlemata kontroll (tabel 12). Kevadel tehti kdigile eeltoodud variantidele allakilv
t66deldud punase ristiku seemnega, kilvisenorm 10 kg/ha (tabel 13). Seemned to6deldi vahetult enne kilvi
selleks kohandatud segumasinaga. Katse rajati Gihes korduses, katselappide suurused: 900 m?.

Katseala mulla pHkc oli 6,0 ja Corg 1,1%. Mulla toitainete sisaldused: P 140, K 211, Ca 1464, Mg 94, Cu 1,4,
Mn 140, B 0,67, SO45,8 mg/kg.

Katse saagikuse mddtmiseks koristati sirbiga 2m? saak kolmes korduses.



Tabel 13. Talinisu seemnetd6tluse katse 3. variandid 2017/18. a, OU JUPPI. Kogused 1 tonni seemne

kohta
Preparaat Variant 1 | Variant 2 | Variant3 | Variant 4
Mykorrhiza Soluble, g | 90
Teravilja miikoriisa, g 160
Baikal EM-1, ml 100 100
llsadrip Forte, ml 500
Algeafert Base, ml 500 500 500 500
Vesi, | 3.0 3.0 3.0 3.0

Tabel 14. Punase ristiku seemnetddtlus OU JUPPI katse 3. talinisu allakiilviks kevadel 2018. a. Kogused
100 kg seemne kohta

Preparaat Kogus
BIOORG EMO-N, ml 150
BIOORG EMO-P, ml 150
BIOORG VH, ml 1200

Katse tulemused

Seemnet6otluse variantide 2, 3 ja 4 terasaagid olid suuremad kui kontrollvariandil, parima tulemuse andsid

variant 2 ja 3, saagilisa vastavalt 13 ja 15%. Variandi 1 saagikus jai 15% vaiksemaks kui kontrollil.

Talinisu terade proteiini- ja gluteenisisaldused olid seemnet66tiusega variantides suuremad kui

kontrollvariandis, samas jai proteiinisisaldus ikkagi alla toidunisu puhul ndutavat min taset 11%.

Mahumassile ja 1000 tera massile seemnetd6tlus olulist moju ei avaldanud.

Tabel 15. Talinisu seemneto6tluse katse 3. tulemused 2017/18. a, OU JUPPI

Tarklise Mahu- 1000 tera +/- €/ha
Seemnetoétluse | Saak kg/ha Proteiin | Glut. sis. | sis. Zeleny mass mass kohta
variant kg/ha % % % ml g/l g nisu 195 €/t
Variant 1 3081 9.5 19.3 69.5 22.6 810 45.7 -110
Variant 2 4124 9.4 19.2 70.1 22.1 817 47.7 76
Variant 3 4185 9.5 19.3 69.9 22.7 818 47.3 91
Variant 4 3794 9.8 19.9 69.6 23.5 818 46.9 21
KONTROLL 3636 9.1 18.4 70.4 21.2 815 46.2 0

Talinisu seemnetdotluskatse 4 allakiilvile OU JUPPI 2017/18

Metoodika

Katses uuriti biostimulaatorite mdju talinisunisu saagile ja kvaliteedile, kui seemnet66tlus tehakse ainult
allakilvatud punase ristiku seemnele (tabel 16).

Talinisu punase ristiku allakiilvi seemnete t66tlemisel oli ks variant ja kontroll. Kontrollvariandile kiilvati
t66tlemata punase ristiku seeme. Ristiku kllvisenorm 10 kg/ha.

Seemned to6deldi vahetult enne kilvi segumasinaga.

Katse rajati Ghes korduses, katselappide suurused: 7500 m?2. Katseala mulla pHgc oli 6,0 ja Corg 1,1%. Mulla
toitainete sisaldused: P 140, K 211, Ca 1464, Mg 94, Cu 1,4, Mn 140, B 0,67, SO,45,8 mg/kg.

Katse saagikuse mddtmiseks koristati sirbiga 2m? saak kolmes korduses.



Tabel 16. Talinisu allakiilvi seemnet66tlus kevadel 2018. a, OU JUPPI. Kogused 100 kg seemne kohta
Preparaat Kogus
BIOORG EMO-N. ml 150
BIOORG EMO-P, ml 150
BIOORG VH, | 1200

Tabel 17. Talinisu seemnetdétluse katse 4 allakiilvile tulemused 2017/18. a, OU JUPPI

Seemnetootlus | Saak Tarklise Mahu- 1000 tera | +/-€/ha

e kg/ha Proteiin Glut. sis. sis. Zeleny mass mass kohta
variant kg/ha % % % mi g/l g nisu 195 €/t
Seemnetootlus | 3158 9.6 19.4 69.8 22.3 814 46.7 179
KONTROLL 2130 10.3 19.9 70.0 32.7 808 46.7 0

Katse tulemused
Seemnet6otlusel oli suur positiivne moju (saagilisa 48%) saagile, kuid vahene negatiivne mdju saagi
kvaliteedile. Talinisu toidunisu kvaliteeti ei saavutanud.

Suvinisu seemnetootiuskatse 5 Agriculture AS 2018
Metoodika
Suvinisu seemnetdotlus kaasati katsesse Uhe tdiendava lisavariandina ettevéttes Agriculture, hinnati ainult

biostimulaatoritega seemnet66tluse moju suvinisu Mooni saagile, kvaliteeti ei hinnatud. Katsetati Ghte
varianti (tabel 18), mida vorreldi kontrollvariandiga. Katse rajati GUhes korduses, katselappide suurused: 1000
m?2. Katse saagikus méddeti kombaini tulemuse alusel, arvestatuna niiskusesisaldusele 14%.

Katse tulemused

Suvinisu seemnetdotlusega katselapi saagikus tletas kontrolli saaki 20%.

Tabel 18. Suvinisu seemnetdo6tluse katse 5 variandid 2018. a, Agriculture AS (kogused 1 tonni seemne

kohta) ja saak kg/ha
Preparaat Variant 1 Kontroll
Algeafert Base, g 650
Baikal EM-1, ml 85
BIOORG EMO-N, ml 85
BIOORG EMO-P, ml 55
Melass, g 65
Vesi, | 5.5
Terasaak kg ha ! 3600 3000
+/- €/ha kohta, nisu 195 €/t 104 0

6 Talirukki tootmiskatsed

Talirukki seemnetddtluskatse 1. OU JUPPI 2018/19

Metoodika

Katses uuriti biostimulaatoritega seemnetdotluse maju talirukki “Elvi” saagile ja saagi kvaliteedile.
Katse rajati Ghes korduses, katselappide suurused: 1200 m2.

Seemned t66deldi vahetult enne kiilvi, seemned pritsiti kasipritsiga ja segati kasitsi.

Katsevariante oli kuus, sh té6tlemata kontroll (tabel 19).

Katseala mulla pHgc 0li 5,9 ja Corg 1,8%, toitainete sisaldused: P 103, K 131, Ca 1368, Mg 84, Cu 1,4, Mn 138,
B 0,62, S04 5,3 mg/ke.



Katse saagikuse md&tmiseks koristati sirbiga 2m? saak kolmes korduses.

Tabel 19. Talirukki seemnet6otiuse katse 1. variandid 2018/19. a, OU JUPPI. Kogused 1 tonni seemne
kohta

Preparaat Variant1 |Variant2 |Variant3 |Variant4 |Variant5
Algeafert Base, ml 500 500 500

Veeslahustuv vetikapulber, g 500 500
Baikal EM-1, ml 250

BIOORG EMO-N, ml 150 100 200

BIOORG EMO-P, ml 100

Mykorrhiza Soluble, g 400 400
Veeslahustuv humiinhape, g 20
llsadrip Forte, ml 500

Melass, g 200 250 250

Vesi, | 35 4.4 5.0 5.0 3.0

Katse tulemused

Seemnet6dtlusel oli saagikusele suur positiivne moju koigil tootlusvariantidel, parima tulemuse andsid
variandid 5, 2 ja 3, saagilisa vastavalt 118, 89 ja 87%. Suurima saagilisa andis variandis 5 vetikaekstrakti,
mikoriisa ja humiinhappe kombinatsioon.

Tera kvaliteedinditajatele seemnetdotlus olulist mdju ei avaldanud.

Tabel 20. Talirukki seemneto6tluse katse 1. tulemused 2018/19. a, OU JUPPI

Terasaak Mahumass 1000 tera mass Proteiin +/- €/ha kohta
Variant kg ha glt g % rukis 110 €/t
1 2285 784 61,6 14,3 82
2 2724 782 61,2 13,7 136
3 2684 782 58,0 13,6 128
4 2504 785 59,2 13,6 107
5 3149 784 58,4 13,4 178
KONTROLL 1438 780 58,0 13,6 0

Talirukki seemnetddtiuskatse 2. Agriculture AS 2018/19

Metoodika

Katses uuriti biostimulaatoritega seemnetddtiuse moju talirukki “Elvi” saagile.

Katse rajati Ghes korduses, katselappide suurused: 800 m2.

Seemned to6deldi vahetult enne kiilvi, seemned pritsiti kasipritsiga ja segati kasitsi

Katsevariante oli kuus, sh to6tlemata kontroll (tabel 19).

Katseala mulla pHkc oli 7,0 ja Corg 3,5%; toitainete sisaldused: P 30, K 109, Ca 3150, Mg 258, Cu 1,1, Mn 61, B
0,87, 504 5,7 mg/kg.

Katse saagikus mdddeti kombaini saagikuse mootmissiisteemi alusel, arvestatuna niiskusesisaldusele 14%.



Tabel 21. Talirukki seemnet66tluse katse 2. variandid 2018/19. a, Agriculture AS. Kogused 1 tonni seemne
kohta

Preparaat Variant 1 | Variant2 |Variant 3 | Variant4 |Variant5 | Variant 6 |Variant7
Algeafert Base, ml 500 500 500 250
Veeslahustuv vetikapulber, g 500 500 50 150
Baikal EM-1, ml 250 50 50
BIOORG EMO-N, ml 150 100 200 15 100
BIOORG EMO-P, ml 100

Mykorrhiza Soluble, g 400 400 200
Veeslahustuv humiinhape, g 20 4
llsadrip Forte, ml 500 100
Melass, g 200 250 250 50 50
Vesi, | 3.5 4.4 4.3 5.0 5.0 4.8 4.4

Katse tulemused
Seemnetdotlusel oli saagikusele vaike positiivne mdju tootlusvariantidel 1 ja 2, saagilisa vastavalt 15 ja 10%.
Variantides 4 ja 5 oli saagikus vaiksem kui kontrollvariandis.

Tabel 22. Talirukki seemnet66tluse katse 2. tulemused 2018/19. a, Agriculture AS

Variant kg/ha :': "( E/:;ok:/llta'
1 2300 22

2 2200 17

3 2000 9

4 1800 33

5 1800 33

6 2000 0

7 2000 0

KONTROLL ~ |2000 0

7 Tootmiskatsete tulemuste kokkuvote
Kaera seemnetoo6tiuskatsed

Uldise 2018. a pduast tingitud madala saagikuse foonil andsid samad seemnetdétlused eri ettevdtetes
erinevaid tulemusi. Usutav saagilisa ilmnes ainult ettevottes Agriculture AS, kus t66tas kdige paremini
variant (variant 4), kus seemnetd6tluses oli mitmetasandiline bakterpreparaatide ldhenemine: Baikal EM-1
(universaalne) + BIOORG EMO-N (N-sidumine 6hust) + BIOORG EMO-P (P vabastamine mullast) ning
bakterpreparaate toetavad lisapreparaadid. Mulla keemilised néitajad olid katsepdllul head, mis toetas
bakterpreparaate. Seemnet66tluse variantide saagilisa oli 7-114% ja rahaliselt 1-283€/ha tululisa.

Kahes teises ettevottes ei leidunud Uihtegi varianti, mis oleks usutavalt téotanud. Mélemal juhul oli
katsealade mullas ebapiisav toitainete sisaldus.
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Joonis 7. Kaera terasaak 2018. a ettevotete Agriculture, Ehe Pojad ja Juppi kaera seemnetooétluskatsetes
1,2ja3

Nisu seemnetdotiuskatsed

Ka nisu puhul andsid samad seemnetdotlused (katsed 1 ja 2, joonis 8) eri ettevotetes ménevorra erinevaid
tulemusi. EHE Pojad OU katses 1 téétasid suuremal vdi vahemal maaral kdik variandid. Parim tulemus saadi
vetikasuspensiooniga t66tluses (variant 5), mis andis 31% saaglisa ja tululisa 237€/ha. Hea tulemuse andis
ka mukoriisa- ja vetikatoote segu (variant 3). Kuigi mullaproovide néitajad polnud katsealal kdige paremad,
dnnestus ilmselt puudujaike kompenseerida EHE Pojad OU baastehnoloogias kasutatud tidiendava mulla- ja
lehevietamisega. OU JUPPI katses 2 té6tasid paremini variandid 3 ja 4, kus kasutati mikoriisa- ja
vetikatoote segu. Kuna ettevotte baastehnoloogia ei sisaldanud tdiendavat vaetamist, jai madala
mullaviljakuse juures ka saagitase oluliselt madalamaks kui EHE Pojad OU katses.

OU JUPPI katses 3 ja 4 kasutati ristiku allakiilvi té6tlust, mis on viga lootustandev tehnoloogia. Katses 4
toodeldi biostimulaatoritega ainult ristiku seemet, millega saadi nisu saagilisa 48% ja tululisa 179 €/ha.
Agriculture OU katses 5 kasutatud bakterpreparaatide segu koos vetikatoote ja melassiga andis suhteliselt
soodsates toitainetingimustes 20% saagilisa ja 104 €/ha tululisa.
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Joonis 8. Talinisu terasaak 2018/2019. a ettevdtete Juppi ja Agriculture talinisu seemnet66tluskatsetes 1
ja2

Rukki seemnetéotiuskatsed




OU Juppi ja Agriculture AS katses 1 ja 2 kasutati sarnaseid to6tluse variante aga tulemused olid kardinaalselt
erinevad. Peamine hiipotees sellisele katsetulemuste lahknemisele on ilmselt seostatav mullaomaduste
kardinaalse erinevusega. Juppi kontroll oli viga madala saagitasemega, mis parimas variandis, kus t66tlus
sisaldas melassi, humiinhape ning tmikoriisa- ja vetikatooteid, andis juurde 118% saagilisa ja 178 €/ha
tululisa. Arvestatav saagilisa oli kdigis tootlusvariantides. Agriculture puhul olid osad té6deldud variandid
isegi madalama saagikusega, usutav erinevus puudus.
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Joonis 9. Talirukki terasaak 2018/2019. a ettevétete Juppi ja Agriculture rukki seemnetéotiuskatsetes 1 ja
2

Elluviidud tootmiskatsete pShjal voib 6elda, et seemnet6otlus saagilisa ei pruugi tagada, samas vdib
onnestunud tootevaliku puhul soodsates tingimustes saagilisa olla arvestatav. Mdju tera kvaliteedile oli
enamasti véhesem.

Katsetes saadi kdige paremaid tulemusi nisu puhul ja juhul kui ettevotte baastehnoloogia sisaldas
téiendavalt ka vaetamist. Sarnased t66tlused andsid erinevates ettevotetes vastakaid tulemusi, see naitab,
et Uhesugust tootesoovitust ei saa anda, palju sdltub kohalikest tingimustest. Selget erinevust ei ilmnenud
ka bakter- ja mikoriisapreparaatide vahel, osadel juhtudel t66tasid paremini (ihed ja osadel juhtudel teised.
Uhes ettevdttes katsetati ka allakilvi (ristik) seemnetdétlust ja see variant andis nisule suure saagilisa.
Arvestades ka seda, et toodelda tuleb oluliselt vaiksemat kogust seemet, on allakilvi seemnetdotlus vagagi
arvestatav variant, mis vajaks samuti eraldi uurimist.

Seemnet6otluse puhu on tegu suhteliselt vdahese ressursikuluga tegevusega, mistottu voiksid mahetootjad
seemnetootlust laialdaselt katsetada. Kulu seemnete to6tlemise preparaatidele oli katsetes vahemikus 0,89-
17,22 €/ha. .

8 Seemnetootlemise tehnoloogia nii tootmisettevotete jaoks kui
ka turustatavate seemnete tootlemiseks

Seemnet6dtlus kui maheviljeluslik vote on mahetootjatele uusi voimalusi pakkuv tehnoloogiline Iahenemine
saagikuse suurendamise suunas.

Miks maheviljeluses kasutada seemnetdotlust biostimulaatoritega?
Maheviljeluses saab seemnetootlust kasutada eelkdige jargmistel eesmarkidel:
e toetada taimede tarkamist ja algset arengut,



parandada mingil maaral saagikultuuride varustatust toitainetega ja sealjuures eelkdige
mikroelementidega,

seemnetdotluse abil (nii pohikultuuride kui ka heintaimede allakiilvide ning vahekultuurisegude
kaudu) on véimalus mulda viia biopreparaate, et ehitada lles mullastruktuuri ja parandada
toitainete kattesaadavust mullast,

hilisema lehevaetamise puhul tdiendada esimest lehevdetamist voi seda ideaaljuhul asendada.

Mille pohjal teha valikuid erinevate toodete hulgast mida on hiljuti turule toodud ja kuidas erinevaid

tooteid kombineerida?

Valiku esmane kriteerium peaks olema seemnetdotluse eesmark:

parandada kasvuaastal saagikust ja saagi kvaliteeti — kasutatakse eelkGige aminohappeid,
vetikatooteid, vermihuumust, humiinaineid ja looduslikke mineraale (eelkdige mikroelemendid),
toetada mulla mikroelustikku ning parandada taimede kasvutingimusi jargnevatel aastatel —
kasutatakse eelkdige bakter- ja mikoriisapreparaate (tavaliselt peaks seda tegema mitu aastat
jarjest),

kahe eelpool mainitud eesmargi ihendamine.

Toodete kombineerimisel tuleks arvestada:

tooted voiksid liksteist toetada ja tdiendada,
kui kasutatakse (ihe tootja erinevaid tooteid, saab sageli kasutada tootjapoolseid soovitusi,
soovituste puudumisel kasutada segusid esmalt vaiksel pinnal.

Koik preparaadid ei pruugi alati ihte lahusesse sobida ja lahenduseks v&iks olla naiteks:

teraviljade seemned to0deldakse miikoriisa preparaadiga ja allakilvi liblikdielise heintaimede
seemned bakterpreparaadiga,

allakilvide korrelised heintaimed toodeldakse miikoriisa- ja liblikGielised bakterpreparaadiga
(seemned toodeldakse eraldi ning parast tahenemist segatakse kokku ja kiilvatakse koos).

Mida veel silmas pidada?

Seemnet6o6tlus tdiendab taimede pdShitoitainete kattesaamist mullast, mitte ei asenda seda, seega
peaks taimekasvatuse baastehnoloogia olema heal tasemel, taimed varustatud piisavalt
pohitoitainetega,

seemnetootluse kaudu kasutatavate toodete kogus hektari kohta on piiratud seemnete
mootmetega ning vaetamise seisukohast saab olla tegemist ainult vaga piiratud tdiendvdaetamisega.

Kuidas seemet to6odelda?

Suuremate seemnete (teravili, hernes, uba, tatar) to6tlemisel on véimalus teha seda otse
kilvikusse. Sellisel juhul tuleks enne kiilvikusse t66tlemist jatta kilviku pdhja teatud kogus (sGltuvalt
kilvitempost ja kilviku ehitusest 100—200 kg) niiskuse poolest kiilvikdlblikku seemet. See on vajalik,
et seemnete valjakilvil ei tekkiks torkeid, sest vahetult to6deldud seeme on liiga niiske, et vabalt
liikuda.

Kilvikusse to6tlemisel saab kasutada miiligil olevaid kilviku originaalseadmeid v6i komplekteerida

ise vajalik seade. Selle tehnoloogia eelis on t66tlemise lihtsus.

Otse kulvikusse to6tlemise kdrval on suuremate seemnete teine variant té6delda seeme eelnevalt
(sarnaste seadmetega: tigu+dosaator), mitte otse kilvikusse. Et eelneva to6tluse puhul saavad
seemned piisavalt aega taheneda, vdimaldab see kasutada suuremaid vedelikukoguseid, mis
omakorda tagab seemnete lihtlasema to6tluse. Selliseid eraldiseisvaid seadmeid on samuti
mitmekesises valikus saadaval.

Viiksemaid seemneid (heintaimed, riips/raps) ei saa td6delda otse kilvikusse, sest viike seeme
ummistab niiskena Gldjuhul kilviku. Seetdttu on iiks kdige kdeparasemaid lahendusi tavaline
ehituses kasutatav segumasin, kus seeme seemnet66tlusvahendiga dra segatakse. Seejarel lastakse



seemnel taheneda kilvikdlbulikuks, mis séltuvalt seemne liigist ja vedeliku kogusest on ca 0,5 h (nt
rips) — 1,5h (raihein). Kulviklbulik seeme on piisavalt tahenenud, et ta saaks kilvikus vabalt liikuda.

e Suurte seemnete puhul (teravili, hernes, uba, tatar) on seemnetddtlusel kasutatav vee hulk otse
kilvikusse toodeldes ca 3 I/t ja eelneva tootlemise puhul vbib vee kogust suurendada kuni 7 I/t.
Peenseemnete puhul on seemnet66tiusel kasutatav vee hulk 20-30 I/t.

e Biostimulaatoritega toodeldud seemne véiks Uldjuhul kasutada samal paeval (kui toote
spetsifikatsioonis pole margitud teisiti).

e Jalgida tuleb preparaadi tootja soovitusi hoiustamiseks ja kasutamiseks sobivates tingimustes
(eelkdige temperatuur).

e Kui seemnetootlust esmakordselt hakata ettevéttes rakendama, oleks voibolla mdistlik alustada
heintaimedest allakiilvide seemne biostimulaatoritega to6tlemisest. See on kuluefektiivne ega ndua
tookorralduse suuremat imbermuutmist.

e Rohkem voiks seemnet6otlusest kasu olla terviktehnoloogia osana, sest seemnetdotlus Gksinda ei
pruugi anda loodetud efekti ja seda eriti kasutamise aasta saagikultuuridel.

Fotod 1 ja 2. Seemnetdotluseks kasutatud tehnika: teraviljaseemne t66tlus otse kiilvikusse
tehaseseadmega;

Fotod 3 ja 4. Seemnetdotluseks kasutatud tehnika: vasakul iseehitatud teraviljaseemne tootlusseade otse
kilvikusse to6tlemiseks; paremal peenseemne to6tlus tavalise segumasinaga

Seemnet6otluse kui tehnoloogilise votte peamised eelised:



e Onnestumise korral vdimaldab saada lisasaaki.

e Suhteliselt vaike investeerimisvajadus tehnilise baasi loomisel.

e Seemnetd6tluseks vajalike preparaatide vaike kulu ja odavus (kulu preparaatidele ha kohta
enamasti 10€ ringis).

Seemnet6dtluse kui tehnoloogilise votte peamised puudused:

e Ettearvamatus, millal on positiivne efekt ja millal mitte, otsest soovitust keeruline anda.

e Tapsem kiilvitéode planeerimine — vaja jalgida mullatemperatuuri, t66deldud seemned vdivad
kaotada osa preparaatide eluvéimest, suurema veekoguse kasutamise korral seemnete seisma
jaamisel idanemise vdimalus.

e Otse kiilvikusse tootlemisel on oht, et seemnete valispinna niiskus muutub kilvi kdigus ja sellest
tulenevalt ka seemnete voolavus ning muutub mingil maaral valjakllvinorm.

Modningad voimalikud soovitused tervikliku mahetehnoloogia seisukohast:

e Mikroorganismidele vajaliku kasvukeskkonna loomine mullas sobiva harimistehnoloogia,
mineraalide tasakaalu kaudu.

e Positiivne efekt on tdendolisem, kui toodelda pohikiilvide seeme ja ka allakiilvide seeme.

e Pohikilvid ja allakiilvid on voimalik toodelda erinevate preparaatidega.

e Mikroorganismide otse muldaviimisel on oht, et antud elukeskkond ei ole neile piisavalt sobiv ja
seda eelkdige toiduallika seisukohast. Kui mikroorganismid viiakse mulda koos seemnega, siis
varustab kasvav taim muldaviidud mikroorganisme juureeritiste kaudu.

e Kasutada seemnetddtlust kui tehnoloogilist votet mitu aastat jarjest.

Toodeldud seeme kui toode
Maheklaster MTU innovatsioonitegevuse raames tegeldi ka kiisimusega — té6deldud seeme kui toode.
Teema pdstitus oli jagatud kahte ossa:

e  Mis oleks sobivad seemnetdotluse vahendid ja kasutusnormid.
e Kas turustatav seeme voiks olla eelnevalt t66deldud v6i mitte.

Tootmiskatsete kaigus selgitati, millised preparaadid ja nende kombinatsioonid omaksid positiivset mdju
saagikusele (kokkuvdte peatiikk 7). Sobivate segude planeerimisse kaasati ka Agri Partner OU ekspertiis ja
nende moningate katsete tulemused, mis hélmasid 4 katset, 3 kultuuri ja 12 varianti.

Parast tootmiskatsete ldbiviimist tehti kolme katsetes kasutatud variandiga ETKI-s kasvuhoonekatsed.
Nende eesmark oli uurida, kas seemnet66tlus erinevatel aegadel enne kilvi mdjutab erinevalt taimede
maapealse osa ja juurekava arengut? Sellega sooviti valja selgitada, kas lldse on vdimalik seemnete
varasem to6tlemine kokkusegatud erinevate preparaatidega (nagu see oleks juhul, kui p&llukultuuride
kasvataja ostab t66deldud seemne).
Kasvuhoonekatsete metoodika:

e Tootlused tehti kolmel eri ajal: 1) 2 tundi enne kilvi, 2) 1 nddal enne kilvi ja 3) 2 nadalat enne kiilvi.

e Tehti kolm erinevat t66tlust: 1) bakterpreparaatidega + lisad, 2) mikoriisapreparaadid + lisad ja 3)
mikroelemendid + lisad.

e Katses oli kolm kultuuri: talirlips, talinisu ja pdldhernes.

e Eelnevalt to6deldud seemned hoiti kuni kiilvamiseni padikesevalguse eest varjatult ruumis, kus pusis
stabiilne temperatuur 10-11°C.

e Katse kiilvati ETKI kasvuhoones kilvikastidesse tihel ajal.

Kasvuhoonekatsete jareldused:



e Kasvuhoonekatses erinevatel to6otluse aegadel enne kiilvi usutavat moju taimede maapealse osa voi
juurekava arengule ei ilmnenud lihegi tootlusvariandi ega kultuuri puhul. Katse p&hjal vdib
jareldada, et taoline seemnete varasem to06tlus (kuni 2 nddalat enne kiilvi) on voimalik, samas tuleb
markida, et katsetati vaid kolme toodete kombinatsiooni.

e Oluline on jalgida, et seemnete temperatuur hoidlas vastab preparaadi soovituslikule
kasutustemperatuurile. Samuti tuleb arvestada, et kui varem t66delda peenseemet, siis tuleb
kasutada vaiksemaid veekoguseid ja seeme peab saama nii kuivaks, et ei toimuks idanemist.

Foto 5. ETKI seemnetdotiuse kasvuhoonekatse tulemused.

Tabel 23. ETKI kasvuhoonekatse seemnet6otluse variandid

Preparaat Varian.t 1- VaﬂrianEZ - Vefriant 3- .
bakterid mukoriisa mikroelemendid

Baikal EM-1, g 250

EMO-N, g 150

EMO-P, g 100

Delfan Plus, g 500

Algefert Solid, g 500 500

Mykorrhiza Soluble, g 400

Veeslahustuv humiinhape, g 20

Tradecorp AZ, g 200

Melass, g 200 100

Vesi (teravili/hernes), ml 4500 6000 6000

Vesi riips, ml 450 600 600

Preparaatide kulunormid on arvestatud 1 tonni teravilja/herne v&i 100 kg taliriipsi kohta.

Mida jalgida seemnete miiiigieelse t66tluse juures:

e Innovatsioonitegevuse raames uuriti ka mahetootjate valmisolekut osta to6deldud seemet.

o Valmisolek toddeldud seemet osta on eelkdige siis, kui seeme nagunii ostetakse (suhteliselt
suures osas kasutatakse siiski ka oma ettevottes paljundatud seemet) ning seet6ttu on
suurem huvi pigem talirlipsi ja heintaimede t66deldud seemne vastu.

o Mahetootjate vajadused nii liikide, sortide kui ka seemnetddtluste osas on vdga erinevad.

o Valmisolek ise seemet toodelda on tootjatel olemas, puudu jadb oskusteabest.

e Arvestades tootjate hoiakuid ja vajadusi ning vastava turu vadiksust, siis valmistdddeldud seemne
turule toomine ei ole praegustes tingimustes ldhiajal ilmselt mé&ttekas.

e Voimaliku to6tava variandina voiks suuremas mahus seemnete miiija lisaks seemnetele pakkuda
individuaalsetele vajadustele vastavat seemnetdotlemise teenust. NB! Kindlasti ei tohi sellisel juhul
kasutada seadmeid, millega tehakse keemilist puhtimist, sest seadmete taielikus puhtuses ei saa
kindel olla ning nii vdib t66tlus hoopis kahju teha.



e Toodeldud seemnete pikaajalisem sailitamine voib olla problemaatiline. Seemnete to66tlemisel
pikalt enne kilvi erinevate toodete seguga tuleks siiski olla ettevaatlik, kuna erinevate toodete
koosmoju pusivus seemel pole selge. Samuti ei talu osad tooted temperatuuri alla +5°C
(soovitatavalt isegi mitte alla 10°C), aga varakevadel on seemnete temperatuur seemneladudes
tavaliselt madal, ulatudes ka miinustemperatuurideni.

e Turustatavate seemnete to0tlemiseks on saadaval erinevaid seadmeid, nende seast valiku tegemine
soltub tootlemismahtudest, seeme tiilbist jm, mida kdesoleva tegevuse raames ei uuritud.

e Toode, mida vdiks turule pakkuda ja mida pdllukultuuride kasvatajad eelkdige vajavad, on
seemnetootluskomplektide valik vastavalt kultuuridele. Turule tuleb véimalikke seemnetootluseks
tooteid juurde ja nende hulgast sobivate leidmine keeruline. Sellise komplekti puhul pole erinevate
toodete eelnev kokkusegamine vajalik, sest see on lihtsasti teostatav juba seemnetootluse kaigus.

e Kaesoleva tegevuse raames selgusid ka mdningad paremaid tulemusi andnud
seemnetdotluskomplektid (vt ptk Tootmiskatsete tuluste kokkuvote), millega kindlasti tuleks aga
edasi katsetada.

9 Tegevuse elluviijad

Maheklastri liikmed: Juppi OU (Tauno Tattar), EHE Pojad OU (Harri Ellermaa), Agriculture AS (T&nu Salu)
Kaasatud partnerid: Eesti Taimekasvatuse Instituut (Ilmar Tamm), Okoloogiliste Tehnoloogiate Keskus (Merit
Mikk), Agri Partner OU (Aive Janes). Mahepdllumajanduse Sihtasutus

Katsete koordinaator: Margus Ess

Maheklaster MTU tegevus viidi ellu Eesti maaelu arengukava 2014-2020 meetme 16 “Koost66” alameetme
“Innovatsiooniklaster” raames, toetas Euroopa Maaelu Arengu Pollu majandusfond (EAFRD).



