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Mahepollukultuuride lehevaetised ja nende
kasutamise kasvufaasid P2

1 Tegevus P2 uldinfo

Mahetootjatele pakutakse turul erinevaid looduslikku paritolu tooteid, mida kasutada lehevaetamiseks, kuid
mahepdllukultuuride kasvatuses on vdahe tootmiskatsete andmeid nende toodete efektiivsuse hindamiseks ning
oskusteavet nende kasutamiseks ja vastavate soovituste tegemiseks tootjatele. Seni on Eestis lehevaetisi
maheviljeluses vaga vahe kasutatud, aga sellise tehnoloogiaga on potentsiaalselt vdimalik operatiivselt toetada
taimede kasvu ja arengut. Lehevaetiste kasutamine ja nende valik mahetootmises on seni ka Euroopa teistes
riikides veel tagasihoidlik.
Innovatsioonitegevuse P2 eesmargid:

e Vilja selgitada sobivamad mahepdllumajanduses lubatud lehevaetised.

e Tootada vadlja meie agroklimaatilistesse tingimustesse sobiv kasutustehnoloogia.
Tegevus P-2 on Uhtlasi ettevalmistav etapp tegevusteks P-8 (Kasutatud tehnoloogiliste vGtete
komplekshinnang).

2 Katsetegevuste Kkirjeldus
Lehevaetamise katsetes uuriti lehevaetiste erinevate kombinatsioonide mdju erinevate pollukultuuride saagile

ja saagi kvaliteedile. Katseid tehti 4 kultuuriga: talirlips, nisu (suvi- ja talinisu), kaer ja poldhernes.

Katsed viidi labi ETKI-s katselappidel ja tootmisettevdtetes Viljaotsa OU, Kaspar Toomsalu FIE, EHE Pojad OU,
Pdlgaste Talu OU, Agriculture AS.

Katsetegevus algas 2017. a kevadel katsealadele vahekultuuride segu kiilviga, mis viidi suve keskel mulda ning
kilvati talirips, millel toimusid lehevaetamise katsed 2017. a stigisel ja 2018. a kevadel.

ETKIs lisandus 2017. a siigisel talinisu, 2018. a kevadel suvinisu ja kaer ning 2019. a kevadel pdldhernes.
Tootmisettevotetes lisandusid talirtipsile 2018. a siigisel talinisu ning 2019. a kevadel kaer.

Katsevariante koigi kultuuride peale kokku koos kontrollidega oli 105.

Katsed viidi |abi erinevate mahepdllumajanduses lubatud looduslikku paritolu lehevaetistega. Kasutati eri tlipi
toodete kombinatsioone: makro- ja mikroelementidega vaetised (toorsoolad ja kelaatidena), biostimulaatorid
(vabade aminohapetega tooted, vetikatooted, humiin- ja fulvohapped, bakterpreparaadid).

Lehevaetiste valimisel [ahtuti pdhimdttest, et parandada nende labi taimede toitumistingimusi. Vajadust plti
leida mulla- ja leheanalisidele tuginedes. Leheanallitsid tehti Saksamaa EUROFINS Agraranalytik Deutschland
GmbH laboris, mullaanaliitisid PMK laboris. Katsetati ka erinevate pritsimiskordadega (1-4 korda). Samuti voeti
arvesse, et tooted oleksid turul kattesaadavad vastuvdetava hinnaga.

Tehti ka majandusarvestus, kus vBeti arvesse lehevaetamisega seonduvat lisakulu (preparaadid, pritsimine) ja -
saaki ning leiti selle tegevusega seonduv tdiendav rahaline tulu voi kulu hektari kohta.



2.1 Lehevietiste katsed talirtiipsiga
2.1.1 ETKI katsed taliriipsiga 2017-2018
Metoodika: siigisesed + kevadised lehevietised

Katse rajati ETKI mahealale 5 m? lappidele kahes korduses. Katsealal oli liivsavi I6imisega kamarkarbonaatne
muld, mille pHkg oli 6,6 ja Corg 2,6%. Mulla toitainete sisaldused: P 176, K 230, Ca 2321, Mg 169, Cu 1,6, Mn 75, B
1,05, S04 6,7 mg/kg. Eelviljaks oli punane ristik. Katses oli sort ’Legato’ kiilvisenormiga 6 kg/ha. Riipsi kilviaeg
15.08.2017.

Seemned té6deldi enne kiilvi seguga (kogused 100 kg seemnete kohta): EM Baikal EM-1 50 ml; Algeareft Base 1
I; melass 100 g; vesi 8,9 |.. Taimik laks talvituma 8 parislehe faasis ning pold sai talvitumishindeks 9 ehk vaga
hea.

Katses kasutatud siigisesed + kevadised lehevaetised oli 15 erineva preparaadi segud (tabel 1), kokku 6 varianti,
lisaks kontroll. Stgisel pritsiti taimikut kuue parislehe faasis (P-16), et oleks piisavalt lehepinda, mille kaudu
taimi mojutada. Kevadisel kasvuperioodil toodeldi taimikut diepungade kasvufaasis (P-55).

17.07.2018 koristati katsed kombainiga Wintersteiger. Seemned kuivatati, tuulati ja sorteeriti. Igast kordusest
vOeti proov, millest maarati toorproteiini ja glikosinolaatide sisaldused. Klorofiilli sisaldus oli kikides proovides
null ehk seeme koristati taisklipsena. Kdik arvud teisendati seemnete 7,5%-se niiskusesisalduse juurde.

Tabel 1. Talirlipsi lehevietamise (sugisel+kevadel) ETKI 2017/18 katse lehevietised ja nende normid

Preparaat, kogused 1 ha Variant s1 Variant s2 Variant s3 Variant Variant Variant
kohta s+k4 s+k5 s+k6
Pritsimine siigisel

EPSO Combitop (g) 2000 2000 2000 2000 2000 2000
EPSO Microtop (g) 1000 1000 1000 1000 1000 1000
Algeafert Solid (g) 500 500 500 500 500 500
lIsadrip Forte (ml) 1000 2000 1000 2000

Tradebor (ml) 500 500

Tradecorp Cu (g) 200 200

Tradecorp Mn (g) 200 200

Vesi (1) 400 400 400 400 400 400
Pritsimine kevadel

EPSO Microtop (g) 2000 2000 2000
EPSO Combitop (g) 2000 2000 2000
Algeafert Solid K+ (g) 100 100 100
MaxProlin (Prolis) (g) 1 1 1
Delfan Plus (ml) 1000 1000 1000
Profi Boor (ml) 1500 1500 1500
Tradecorp AZ (g) 350 350 350
Tradecorp Cu (g) 150 150 150
Tradecorp Fe (g) 150 150 150
Tradecorp Mn (g) 150 150 150
Tradecorp Zn (g) 150 150 150
Melass (g) 200 200 200
Vesi (1) 400 400 400

Tulemused: siigisesed + kevadised lehevdetised

Seemnesaagid olid heal tasemel, keskmine oli (ile kahe tonni hektarilt. Variandi 1 seemnesaak oli usutavalt
suurem kui kontrollil (2557 kg/ha ehk 477 kg enamsaaki), variandil 6 aga usutavalt vaiksem (1490 kg/ha ehk 590
kg vahem) (tabel 2). Variandi 1 sligisene segu sisaldas erinevalt teistest tdiendavaid mikroelemente B, Cu ja Mn
vastavalt preparaatidega Tradebor, Tradecorp Cu ja Tradecorp Mn. Kui variandid 1-3 pritsiti ka sigisel (variandid



4-6), siis see saagikust ei suurendanud, pigem oli saagikus vdiksem kui ainult stigisesel pritsimisel.
Toorrasvasisaldused olid keskmisel tasemel, katse kdrgeim toorrasvasisaldus oli kontrollvariandil —43,3%.
Sellest usutavalt vaiksem oli toorrasvasisaldus variantidel 3, 5 ja 6. Glikosinolaatide sisaldus oli katses Uldiselt
madal, usutavalt kontrollist kdrgem oli see naitaja variantidel 2 ja 4. Toorproteiinisisaldus seemnetes oli
usutavalt kdrgem variantidel 2 ja 6.

Tabel 2. Talirlipsi lehevidetamise (stigisel+kevadel) ETKI 2017/18 katse tulemused

Variant Seemnesaak, Toorrasva- Gliikosinolaatid | Toorproteiini- Lisakulu/tulu,

kg/ha sisaldus, % e sisaldus, sisaldus, % €/ha
umol/g

1 2557 43,1 8,5 17,1 319

2 2320 42,8 8,8 17,4 146

3 2111 42,1 8,4 17,3 0

4 2370 43,1 9,9 17,2 144

5 2256 42,2 8,0 17,3 62

6 1490 41,9 7,6 17,6 -494

Kontroll 2080 43,3 7,4 16,7 0

PD 0,05 465 1,1 1,4 0,7
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Foto 1. ETKI taliriipsi katsepold kevad 2018

Metoodika: ainult kevadised lehevidetised

Katse rajati ETKI mahealale 16 m? lappidele kahes korduses. Katsealal oli liivsavi I6imisega kamarkarbonaatne
muld, mille pHkq oli 6,6 ja Corg 2,6%. Mulla toitainete sisaldused: P 176, K 230, Ca 2321, Mg 169, Cu 1,6, Mn 75, B
1,05, S04 6,7 mg/kg. Eelviljaks oli punane ristik. Katses oli sort ’Legato’ kiilvisenormiga 6 kg/ha. Kllviaeg
15.08.2017.

Seemned t66deldi enne kiilvi seguga (kogused 100 kg seemnete kohta): EM Baikal EM-1 50 ml; Algeareft Base 1
I; melass 100 g; vesi 8,9 |. Taimik laks talvituma 8 parislehe faasis ning pold sai talvitumishindeks 9 ehk vaga hea.
Ainult kevadel kasutatud lehevéetiste katses oli neliteist erinevat preparaati ja nende segud (tabel 3), viis
varianti, lisaks kontroll. Taimikut té6deldi Giepungade kasvufaasis (P-55).

17.07.2018 koristati katsed kombainiga Wintersteiger. Seemned kuivatati, tuulati ja sorteeriti. Igast kordusest
vOeti proov, millest m&arati toorproteiini ja glikosinolaatide sisaldused. Klorofiilli sisaldus oli kéikides proovides
null ehk seeme koristati taiskiipsena. Kdik arvud teisendati seemnete 7,5%-lise niiskusesisalduse juurde.



Tabel 3. Talirlipsi lehevdetamise (kevadel) ETKI 2017/18 katse lehevéetised ja nende normid

Preparaat, kogused 1 ha Variant k1 Variant k2 Variant k3 Variant k4 Variant k5
kohta

EPSO Combitop (g) 5000 10000 3000 2000 2000
EPSO Microtop (g) 3000 2000 2000
Algeafert Solid K+ (g) 100 100 100
MaxProlin (Prolis) (g) 2 2 2 1
Delfan Plus (ml) 500 1000 1000
Hefe Amino Plus 300 (ml) 1000 2000

Folicist (ml) 1000

Profi Boor (ml) 1500 3000 1000 1500 1500
Tradecorp AZ (g) 500 350 350
Tradecorp Cu (g) 150 150
Tradecorp Fe (g) 150 150
Tradecorp Mn (g) 150 150
Tradecorp Zn (g) 150 150
Melass (g) 300 200
Vesi (1) 400 400 400 400 400

Tulemused: ainult kevadised lehevdetised

Seemnesaagid olid heal tasemel, keskmine saak oli lle 2,4 tonni hektarilt. Kdikides toodeldud variantides oli
seemnesaak suurem kui kontrollil. Usutavalt suuremad olid seemnesaagid variandis 5 (2815 kg/ha, ehk 735 kg
enamsaaki) ja variandis 2 (2551 kg/ha ehk 471 kg enamsaaki) (tabel 4). Toorrasvasisaldused olid keskmisel
tasemel, katse kdrgeim toorrasvasisaldus oli kontrollvariandil, 43,3 %. Sellest usutavalt vdiksem oli
toorrasvasisaldus variantidel 4 ja 5 (vastavalt 1,9 ja 1,4 %-punkti).

Glikosinolaatide sisaldus oli katses Uldiselt keskmine, kdikide té6deldud variantide puhul oli see néitaja
usutavalt suurem kui kontrollil. Kdrgeim gliikosinolaatide sisaldus oli variandil 3 (4,2 umol/g rohkem kui
kontrollil). Toorproteiinisisaldus seemnetes oli keskmine ning usutavaid erinevusi ei olnud.

Tabel 4. Talirlipsi lehevdetamise (kevadel) ETKI 2017/18 katse tulemused

Variant Seemnesaak, Toorrasva- Glukosinolaatide Toorproteiini- Lisakulu/tulu,
kg/ha sisaldus, % sisaldus, umol/g sisaldus, % €/ha

k1 2403 42,5 10,1 17,3 210

k2 2551 42,9 10,0 17,2 309

k3 2356 42,7 11,6 17,2 175

k4 2281 41,4 11,4 17,4 92

k5 2815 41,9 10,1 17,4 503

Kontroll 2080 43,3 7,4 16,7 0

PD 0,05 468 1,4 2,3 0,9

2.1.2 Kaspar Toomsalu FIE katse taliriipsiga 2017-2018
Metoodika

Talirtipsi lehevietise katse rajati 48 m? lappidele Gihes korduses. Katseala mulla pHkq oli 5,8 ja Corg2,1%. Mulla
toitainete sisaldused: P 241, K 155, Ca 1440, Mg 97, Cu 1,6, Mn 101, B 0,7, SO, 7,5 mg/kg. Katses oli sort ’Legato’
kilvisenormiga 4,5 kg/ha. Rupsi kilviaeg 12.08.2017.

Seemned té6deldi enne kiilvi seguga (kogused 100 kg seemnete kohta): EM Baikal EM-1 50 ml; Algeareft Base 1
[; melass 100 g; vesi 8,9 |. Taimik laks talvituma 8 parislehe faasis ning pold sai talvitumishindeks 8 ehk hea.



Katses oli 13 erinevat preparaati, nende segud ja erinevad normid (tabel 5). Taimikut to6deldi tiks kord kevadel
Oiepungade kasvufaasis (P 55) 14.06.18.

Katsest koristati 11. juulil 4 m? proovilapid, igalt katsevariandilt 3 kordust. FOSSNIR anallisaatoriga maérati
seemnete niiskuse-, klorofllli-, toorrasva-, toorproteiini ja gliikosinolaatide sisaldused. Klorofilli sisaldus oli
kdikides proovides null, ehk seeme koristati taisklipsena. Kdik arvud teisendati seemnete 7,5%-lise
niiskusesisalduse juurde.

Tabel 5. Talirlipsi lehevdetamise (kevadel) Kaspar Toomsalu FIE 2017/18 katse lehevietised ja nende normid

Preparaat, kogused 1 ha Variant 1 Variant 2 Variant 3 Variant 4
kohta
EPSO Combitop (g) 3000 2000
EPSO Microtop (g) 5000 10000 3000 2000
Algeafert Solid K+ (g) 100 100
MaxProlin (Prolis) (g) 2 2 1
Delfan Plus (ml) 500 1000 500 1000
Amalgerol essence (ml) 2000 3000
Profi Boor (ml) 1500 3000 1000 1500
Tradecorp AZ (g) 500 350
Tradecorp Cu (g) 150
Tradecorp Fe (g) 150
Tradecorp Mn (g) 150
Tradecorp Zn (g) 150
Vesi (1) 200 200 200 200
Tulemused

Katses (tabel 6) usutavaid erinevusi seemnesaagis ja kvaliteedinéitajates ei olnud. Kontrollvariant lletas koigi
toodeldud variantide saagikust, seega lehevaetamine selles katses positiivset mdju ei omanud.
Toorrasvasisaldused olid katse kdikides variantides vaga head, gliikosinolaatide sisaldused jaid keskmisest pisut
kdrgemale tasemele, toorproteiin oli keskmine.

Tabel 6. Taliriipsi lehevietamise (kevadel) Kaspar Toomsalu FIE 2017/18 katse tulemused

Seemnesaak, Toorrasva- Gliikosinolaati Toorproteiini- Lisakulu/tulu,
kg/ha sisaldus, % de sisaldus, sisaldus, % €/ha
umol/g
1 1177 48,3 14,6 14,6 -85
2 1219 48,0 15,8 14,6 -74
3 1130 47,9 15,6 14,6 -100
4 998 48,1 14,1 14,7 -205
Kontroll 1227 48,3 14,7 14,1 0
PD 0,05 214 0,5 2,0 0,8

2.1.3 Viljaotsa OU Katse taliriipsiga 2017-2018
Metoodika

Katsed rajati 288 m? lappidele (ihes korduses. Katseala mulla pHkg oli 5,4 ja Corg 1,1%. Mulla toitainete
sisaldused: P 215, K 102, Ca 591, Mg 53, Cu 1,0, Mn 115, B 0,24, SO, 3,8 mg/kg. Katseks valiti vdga madala
viljakusega pdld, et uurida lehevaetiste moju ebasoodsates tingimustes.

Katses oli sort 'Legato’ kilvisenormiga 4,5 kg/ha. Rupsi kiilviaeg 10.08.2017.

Seemned t66deldi enne kilvi seguga (kogused 100 kg seemnete kohta): EM Baikal EM-1 50 ml; Algeareft Base 1
[; melass 100 g; vesi 8,9 I.

Katse lldise vdga madala saagitaseme tottu majandusarvestust ei tehtud.

Taimik Iaks talvituma 8 parislehe faasis ning pdld sai talvitumishindeks 8 ehk hea.



Katses oli 14 erinevat preparaati, nende segud ja erinevad normid (tabel 7). Stigisel 24.09.2017 pritsiti taimikut
kuue parislehe faasis (P-16), et oleks piisavalt lehepinda, mille kaudu taimi mdéjutada. Kevadisel kasvuperioodil
15.06.18 toodeldi taimikut diepungade kasvufaasis (P-55). Katsest koristati 13. juulil 2 m? lapid, igalt variandilt 3
kordust.

FOSSNIR anallisaatoriga maarati seemnete niiskuse-, klorofiilli-, toorrasva-, toorproteiini ja gliikosinolaatide
sisaldused. Klorofiilli sisaldus oli kdikides proovides null, ehk seeme koristati taiskiipsena. Kdik arvud teisendati
seemnete 7,5%-lise niiskusesisalduse juurde.

Tabel 7. Taliriipsi lehevietamise (siigisel+kevadel) Viljaotsa OU 2017/18 katse lehevietised ja nende normid

Preparaat, kogused 1
ha kohta D1 D2 D3 |D4 D5 El E2 E3 |E4 E5 F2 F3 |F4 F5
Pritsimine sigisel
EPSO Combitop (g) 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000
EPSO Microtop (g) 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 (1000
Algeafert Solid (g) 500 |500 500 [500 |500
lIsadrip Forte (ml) 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000
Vesi (1) 200 | 200 200 (200 (200 |200 |200 200 | 200 |200
Pritsimine kevadel
EPSO Microtop (g) 5000 | 10000 | 3000 | 2000 5000 | 10000 | 3000 |2000 |5000 |[10000|3000 |2000
EPSO Combitop (g) 3000 | 2000 3000 | 2000 3000 | 2000
Algearfert Solid K+ (g) 100 | 100 100 | 100 100 | 100
MaxProlin(Prolis) (g) 2 2 1 2 2 1 2 2 1
Delfan Plus (ml) 500 1000 | 500 1000 500 1000 | 500 |1000 |500 1000 | 500 1000
Amalgerol Essence (ml) 2000 | 3000 2000 | 3000 2000 | 3000
Profi Boor (ml) 1500 | 3000 | 1000 (1500 1500 | 3000 | 1000 | 1500 | 1500 | 3000 | 1000 | 1500
Tradecorp AZ (g) 500 |350 500 |350 500 |350
Tradecorp Cu (g) 150 150 150
Tradecorp Fe (g) 150 150 150
Tradecorp Mn (g) 150 150 150
Tradecorp Zn (g) 150 150 150
Vesi (l) 200 200 [200 |200 200 200 | 200 |200 |200 200 (200 |200
Tulemused

Toitainetevaene muld ei soodustanud riipsi kasvu, mistdttu katsepdld oli koristusajaks tugevalt umbrohtunud
orasheinaga ja saagitase jai vaga madalaks (tabel 8). Samas suurendasid kdik katses kasutatud preparaadid ja
nende segud talirlipsi seemnesaaki, statistiliselt usutavalt suurem oli saak variandil D1 (ainult siigisene
pritsimine) — lisasaak 561 kg ja variandil F4 (ainult kevadine pritsimine) — lisasaak 504 kg.

Seemnete toorrasvasisaldused muutusid samuti preparaatide kasutamisel, kuid ménikord olid muutused
negatiivses suunas, nditeks variandil E1 vdhenes toorproteiini sisaldus 2,6 protsendipunkti vorra. Kdige rohkem
(1,1 protsendipunkti vorra) suurenes toorproteiinisisaldus F2 variandis, kuid usutavaid erinevusi vélja ei tulnud.
Glikosinolaatide sisaldused erinesid vahesel maaral, preparaatide mdju oli mdlemasuunaline, kuid usutavaid
erinevusi valja ei tulnud. Sama véib 6elda ka seemnete toorproteiinisisalduse kohta — seitsme variandi puhul oli
toorproteiinisisalduse suurenemine, seitsme variandi puhul vahenemine.



Tabel 8. Taliriipsi lehevietamise (siigisel+kevadel) Viljaotsa OU 2017/18 katse tulemused

Variant Seemnesaak, Toorrasva- Gliikosinolaatide Toorproteiini-
kg/ha sisaldus, % sisaldus, umol/g sisaldus, %

D1 747 46,4 12,7 15,2

D2 395 47,6 12,5 14,2

D3 474 47,2 12,3 14,3

D4 368 47,4 12,4 13,9

D5 469 47,9 12,9 13,2

El 485 44,7 11,1 16,4

E2 326 46,1 12,0 15,4

E3 357 46,8 12,1 15,1

E4 536 46,9 12,9 14,7

E5 402 47,4 12,2 14,1

F1 kontroll 186 47,3 12,1 14,9

F2 229 48,4 12,3 13,9

F3 253 45,4 11,4 16,1

F4 690 45,6 12,0 15,7

F5 445 46,1 12,3 16,1

PD 0,05 374 31 1,6 38

2.2 Lehevietiste katsed kaeraga
2.2.1 ETKI katsed kaeraga 2018
Metoodika

Katse rajati ETKI mahealale 5 m? lappidele kolmes korduses. Katsealal oli liivsavi Idimisega kamarkarbonaatne
muld, mille pHkc oli 5,8 ja Corg 2,2%. Mulla toitainete sisaldused: P 98, K 154, Ca 1911, Mg 160, Cu 1,8, Mn 40, B
0,71 mg/kg. Kaera sort ’Kusta’ kiilvisenorm 500 idanevat tera ruutmeetrile, kilviaeg 9. mai. Eelviljaks oli punane
ristik.

Esimesel pritsimisel kasutati nelja erinevat lehevéaetise segu ja teisel pritsimisel oli kasutusel 1 segu, kokku 8
katsevarianti. Esimene pritsimine tehti 1.06.2018 (vGrsumise faas, tabel 9), teine pritsimine 9.07.2018
(Gitsemise IGpp, tera taitumise algus, tabel 10). Leheanaliitsid tehti enne pritsimist kasvufaasis 29. Tugevas
puudujaagis olid Ca, S, Mn, Zn, puudujaagis Cu, optimaalsed Mg, P, K, N, B ja Fe ning liiga palju oli Mo.



Tabel 9. Kaera lehevdetamise ETKI 2018. a katse leheviaetised ja nende normid

Preparaat, kogused 1 ha kohta | Variant 1 Variant 2 Variant 3 Variant 4
| Pritsimine
EPSO Microtop (g) 2000
EPSO Combitop (g) 5000 5000 6000 6000
Delfan Plus (ml) 1000 1000 1000
Folicist 1 (g) 500 500
MaxProlin (Prolis) (g) 2
Hefe HumiExtract QA (ml) 2000
Aminosol (ml) 200
Tradecorp AZ (g) 700 700 350
Tradecorp Cu (g) 100
Tradecorp Zn (g) 60 20
Nanoplant Ultra (g) 50
Baikal EM-1 (g) 50 50
Vesi (1) 400 400 400 400
Il Pritsimine
Preparaat, kogused 1 ha kohta | Variant5 Variant 6 Variant 7 Variant 8
EPSO Combitop (g) 10 000 10 000 10 000 10 000
Algea Fert Solid K+ (g) 300 300 300 300
Delfan Plus (ml) 500 500 500 500
Aminosol (ml) 500 500 500 500
Tradecorp AZ (g) 500 500 500 500
Tradecorp Cu (g) 300 300 300 300
Tradecorp Mn (g) 300 300 300 300
Tradecorp Zn (g) 400 400 400 400
Vesi (1) 400 400 400 400
Plant Analysis
A low B Cricd Low  C:Normal  D: Critical High  E: High
Parameter Class Limit Result Unit evaluation of the nutrient level
G A B C D E
nitragen (N} 28 -50 4.0 % wiw DS N
phosphorus (P) 0.32 - 0.668 0,32 % wiw DS P
potassium (K) 36 -6.7 4.0 % wiw DS H
magnesium (Mg} 0,10 -0.22 0,11 % wiw DS K
calcium (Ca) 0,50 - 1.0 042 % wiw DS Ca
sulfur (S) 0.30 - 0,60 0,22 % wiw DS 5
copper (Cu) 4.7 - 18 4.3 magkg DS Cul
manganese (Mn) 32 - 145 27 mgkg DS i
zine (Zn) 22-75 15 mgkg DS
baron (B) 2.5 - 12 6.8 mokg DS B
malybdenum (Mo) 0.20 - .40 0,61 mg'kg DS Mo
iron {Fe) 8.0 - 151 120 mgkg DS Fe
NS 182 -
K:Ca 9.4
K : Mg 36,0
NP 125
MK 1,0 -
Ca:P 13 .

Joonis 3. EUROFINS Agraranalytik Deutschland GmbH laboris leheanaliiiisi viljavotte ndide (ETKI kaera

lehevaetuskatse).

Tulemused

Kaer kannatas 2018. a tugevasti poua kaes, mistdttu terasaagid jaid tavaparasest madalamaks, kasvuaeg
lihikeseks (vaid 81 pédeva). Terasaagid jéid erinevate lehevaetiste variantidel vahemikku 2707-2947 kg/ha (tabel
10). Suurema saagiga lehevaetiste variandid (kaks korda pritsitud ‘Kusta’ 4 ja tihe korra pritsitud ‘Kusta’ 6)
Uletasid kill mGnevdrra kontrollvariandi saagikust, enamsaagid jaid aga katsevea piiridesse. Lamandumist



katses ei esinenud, taimed jaid lihikeseks. Katsevariantide 1000 tera massid (40,3-42,2 g) olid tavaparasest
vaiksemad ega erinenud Uksteisest usutavalt. Enamike vaetatud kasevariantide mahumass oli ménevorra
suurem kui kontrollvariandil, kontrollist usutavalt suurema mahumassiga olid variandid 'Kusta’ 6 (48,0 kg/hl),
"Kusta’ 8 (47,8 kg/hl) ja 'Kusta’ 9 (47,9 kg/hl). Sarnaselt mahumassiga olid ka enamike lehevietise variantide
terade proteiinisisaldused moddukalt suuremad kui kontrollvariandil. Katsevariantide ‘Kusta’ 1, 2,3 ja 9
proteiinisisaldused Uletasid statistiliselt usutavalt kontrollvariandi vastavat kvaliteedinaitajat.

Taimehaigusi esines pouaste ilmade tottu vahe. Seetdttu ei olnud vdimalik hinnata ka lehevaetiste moju
haiguskindlusele. Kaera taimed nakatusid vahesel maaral, 2—3 palli ulatuses, vaid pruunlaiksusesse.

Katses madrati SPAD-502 testeriga taime lehtede klorofiillisisaldust, mis naitab fotoslinteesi edukust.
Lehevaetiste keskmisena kahekordne pritsimine tostis kaeral klorofiilli sisaldust.

Tabel 10. Kaera lehevdaetamise ETKI 2018. a katse tulemused

Lehe- Tera- |Rel. Kasvu- | Seisu- | Taime |1000 Mahu- | Proteii | Pruun- | Lisakul
vaetise | Katse |saak saak aeg kindlus | pikkus | tera mass |n laiksus | u/
variant | variant | kg/ha | % pdevi |palli* |cm mass | kg/hl | % pallit | tulu,
g €/ha
1+5 Kustal | 2714 100 81 9 60.5 41.8 47.1 11.6 2.7 -75
2+6 Kusta2 | 2757 101 81 9 60.8 40.3 47.6 11.3 2.0 -77
3+7 Kusta3 | 2801 103 81 9 61.5 41.3 46.4 11.1 2.3 -63
4+8 Kustad | 2947 108 81 9 58.8 42.2 47.3 11.2 2.7 -37
Kusta5 0
Kontr. 2722 100 81 9 56.8 41.9 46.6 11.2 2.7
1 Kusta6 | 2844 104 81 9 55.5 41.6 48.0 10.8 2.7 -7
2 Kusta7 | 2761 101 81 9 56.0 41.5 47.3 11.1 2.0 -33
3 Kusta8 | 2759 101 81 9 56.0 41.8 47.8 10.7 2.0 -27
4 Kusta9 | 2707 99 81 9 56.3 41.5 47.9 11.3 2.3 -36
PD95% 334 7.1 15 1.1 0.7 0.6

*seisukindlus 1-9 palli, kus 1 tahistab taiesti lamandunud, 9 tdiesti pustist vilja

1o haiguskindlus 1-9 palli, kus 1 tdhistab taimehaiguse puudumist, 9 vdga tugevat nakatumist

2.2.2 Pélgaste Talu OU ja Ehe Pojad OU katsed kaeraga 2018

Foto 4. Pdlgaste Talu OU tootmiskatse 2018



Metoodika

Katsed rajati 600 m? lappidele {ihes korduses. Pdlgaste Talu OU katsealal oli mulla pHka oli 4,9 ja Corg 1,6%.
Mulla toitainete sisaldused: P 270, K 149, Ca 849, Mg 81, Cu 1,2, Mn 94, B 0,29, S 3,0 mg/kg. EHE Pojad OU
mulla pHka oli 7,1; Mulla toitainete sisaldused: P 46 ja K 65 mg/kg.

Moélemas ettevottes oli viis erinevat leheviaetiste varianti (tabelid 11 ja 12). Lehevaetisi anti 1 kord kasvuaegselt
EHE Pojad 14.06.18 (kasvufaas 37), Pélgaste 15.06.18 (kasvufaas 41).

Polgaste Talu kaera leheanaliits (kasvufaas 31) naitas Ca ja S tugevat puudujaaki, puudujaagis olid P ja Zn ning
optimaalsed N, K, Mg, Cu, Mn, B ja Fe ning liiga palju oli Mo. EHE Pojad kaera leheanaliils (kasvufaas 29) naitas
Ca ja S tugevat puudujaaki, optimaalsed olid N, P, K, Mg, Cu, Mn, Zn, B ja Fe ning liiga palju oli Mo.

Saak koristati 4 m? proovilappidelt ettevdttes EHE Pojad ihes ja ettevdttes Pdlgaste Talu kolmes korduses.
Katses oli 15 erinevat preparaati ja nende segud, viis varianti, millest 4 olid mdlemas ettevGttes samad, lisaks
kontroll.

Tabel 11. Kaera lehevietamise EHE Pojad OU 2018. a katse lehevietised ja nende normid

Preparaat, kogused 1 ha kohta Variant1 |Variant2 |Variant3 |Variant4 |Variant5
EPSO Combitop (g) 4000 4000 2000 2000 6300
EPSO Microtop (g) 2000 2000

Algeafert Solid K+ (g) 100 200 200

Hefe HumiExtract QA (g) 200 200

Biohumate (ml) 5000
MaxProlin (Prolis) (g) 2.5 1 1 1 2.5
Delfan Plus (ml) 500 500 500

llsaDrip Forte (ml) 170
Quelabin BORO B (g) 50

Tradecorp Cu (g) 100 100

Tradecorp Mn (g) 100 100

Tradecorp Zn (g) 100 100

BIOORG EMO-N (g) 100

BIOORG EMO-P (g) 50

Baikal EM-1 (g) 10
Vesi (I) 400 400 400 400 400




Tabel 12. Kaera lehevietamise Polgaste Talu OU 2018. a katse lehevietised ja nende normid

Preparaat, kogused 1 ha kohta Variant1 |Variant2 |Variant3 |Variant4 |Variant5
EPSO Combitop (g) 4000 4000 2000 2000 5000
EPSO Microtop (g) 2000 2000

Algeafert Solid K+ (g) 100 200 200

Hefe HumiExtract QA (g) 200 200

MaxProlin (Prolis) (g) 2.5 1 1 1

Delfan Plus (ml) 500 500 500

llsaDrip Forte (ml) 1000
Quelabin BORO B (g) 50

Tradebor Mo (ml) 500
Tradecorp Cu (g) 100 100

Tradecorp Mn (g) 100 100

Tradecorp Zn (g) 100 100

BIOORG EMO-N (g) 100

BIOORG EMO-P (g) 50

Vesi (l) 200 200 200 200 200
Tulemused

EHE Pojad OU pdld kannatas tugevalt pdua kies, katselappide terasaagid jaid vahemikku 2470-2791 kg/ha
(tabel 14) Koik lehevaetistega pritsitud katsevariandid lletasid kontrolli terasaaki 0-13%. Kdige suurema saagiga
olid variandid 2 ja 5 (vastavalt 2791 ja 2762 kg/ha). Kaera 1000 tera massid ja mahumassid ei olnud lehevéetiste
variantides suuremad kui kontrollvariandis. Terade proteiinisisaldused olid lehevaetiste variantides 0,2—1,0
protsendipunkti vorra suuremad kui kontrollvariandis.

Pdlgaste Talu OU pdld sai kriitilisel kasvuajal m&nevérra sademeid. Katselappide terasaagid olid heal tasemel,
jaades vahemikku 3999-5539 kg/ha (tabel 15). Kdige vidiksema saagiga (3999 kg/ha) oli kontrollvariant.
Lehevaetistega pritsitud katsevariandid Uletasid kontrolli terasaaki 4—30%. Statistiliselt usutavalt lletasid
kontrolli saaki lehevaetiste variandid 1, 2 ja 4. Variandi 4 vdetamisel kasutati kdige rohkem erinevaid lehevaetisi.
Ka 1000 tera massid olid lehevéetiste variantides suuremad kui kontrollvariandis, usutavalt erinesid kontrollist
variandid 3, 4 ja 5. Terade mahumasse ja proteiinisisaldusi lehevaetistega vdetamine oluliselt ei suurendanud.



Tabel 14. Kaera lehevietamise EHE Pojad OU 2018. a katse tulemused

Lehevietiste Terasaak 1000 tera Mahumass Proteiin Lisakulu/tulu,
variant kg/ha mass g g/l % €/ha

1 2592 42.0 496 10.6 2

2 2791 43.2 503 11.4 36

3 2484 44.4 504 11.3 -25

4 2542 43.2 506 10.6 -44

5 2762 45.6 516 11.2 27

6 (kontroll) 2470 44.8 522 10.4 0

Tabel 15. Kaera lehevietamise Pdlgaste Talu OU 2018. a katse tulemused

Lehevietiste Lisakulu/tulu, €/ha
variant Terasaak kg/ha 1000 tera mass g Mahumass g/I Proteiin%

1 4767 42.0 472 10.9 118

2 5539 424 480 11.0 255

3 4457 43.5 466 11.1 55

4 4812 43.1 462 11.1 89

5 4268 43.6 475 11.5 27

6 (kontroll) 3999 41.1 469 11.0 0

PD 95% 562 1.5 11 0.3

2.2.3 EHE Pojad 0U katse kaeraga 2019
Metoodika

Katsed rajati 2400 m? lappidele tGhes korduses. Katsealal oli mulla pHkq oli 6,5 ja Corg 1,7%. Mulla toitainete
sisaldused: P 91, K 157, Ca 1455, Mg 114, Cu 0,9, Mn 53, B 0,6, SO4 9,2 mg/kg. Eelviljaks oli punane ristik. Kaer
"Viviana kiilvati 1.05.2019.

Kaera pritsiti taimede kasvu ajal (kasvufaasis 34) 30.05.2019 lehevaetiste seguga 1 kord. Katses oli tiks
lehevaetiste variant (variant 1) ja kontrollvariant, kus lehevaetisi ei kasutatud (tabel 16).

Katses oli 6 erineva preparaadi Uiks segu ja kontrollvariant. Saak koristati kombainiga,

Leheanallls kasvufaasis 23 naitas Ca, S, Cu, Mn, Zn tugevat puudujdaki, puudujaagis oli Mg ning optimaalsed N,
P, K, B ja Fe ning liiga palju oli Mo.

Katse saagikus mdddeti kombaini saagikuse mddtmissiisteemi alusel, arvestatuna niiskusesisalduseni 14%.

Tabel 16. Kaera lehevietamise EHE Pojad OU 2019. a katse lehevietised

Preparaat, kogused 1 ha kohta Variant 1
Epso Microtop (g) 4500
Biohumate (ml) 10000
Etixamin (g) 100
MaxProlin (Prolis) (g) 5

Baikal EM-1 (ml) 100
Bioorg EMO-P (ml) 100

Vesi (I/ha) 200
Tulemused

Lehevéetistega pritsimise variandis oli kaera terasaak 367 kg/ha suurem kui kontrollvariandis (tabel 17). Tera
kvaliteedinaitajaid (mahumass, 1000 tera mass, proteiin) lehevaetistega pritsimine ei parandanud.



Tabel 17. Kaera lehevietamise Ehe Pojad OU 2019. a katse tulemused

Terasaak Mahumass 1000 tera mass Proteiin Lisakulu/tulu,
Variant kg/ha g/l g % €/ha
1 4101 507 42.8 9.0 13
Kontroll 3734 480 41.6 9.8 0

2.2.4 Agriculture AS katse kaeraga 2019
Metoodika

Katse rajati 5200 m? lappidele Gihes korduses. Katsealal oli mulla pHkc 7,0 ja Corg 2,8%. Mulla toitainete
sisaldused: P 130, K 152, Ca 2778, Mg 284, Cu 1,9, Mn 89, B 1,26, SO4 9,3 mg/kg. Eelviljaks oli suvinisu. Kaer
“Ivory” kiilvati 8.05.19.

Viidi labi kaks pritsimist: 30.05 (kasvufaas 32) ja 20.06 (kasvufaas 41). Katses oli kokku 10 erinevat
lehevéaetistega pritsimise varianti (Variant 1-10), sealhulgas kontrollvariant (Variant 6) (tabel 18). Variante 1-6
ja 7-11 vorreldi eraldi sest koristus oli erinev. Saak koristati 2 m? proovilappidelt 3 korduses (variandid 1-6) ja
kombainiga (variandid 7-11).

Kaera leheanallits kasvufaasis 23 naitas Ca, S, Cu, Zn tugevat puudujaaki, puudujaagis oli Mg, optimaalsed N, P,
K, Mn, B ja Fe ning liiga palju oli Mo.

Tabel 18. Kaera lehevdetamise Agriculture AS 2019. a katse lehevietised ja nende normid

Preparaat, kogused 1 ha

kohta Var.1 Var. 2 Var. 3 Var. 4 Var.5 Var.7 | Var.8 Var.9 Var. 10
Esimene pritsimine

EPSO Combitop (g) 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000

Delfan Plus (ml) 1000 1000 1000

MaxProlin (Prolis) (g) 2 2 2 2 2

Algeafert Solid K+ (g) 200 300 400 400 200

Humiinhape (g) 500

Profi Boor (g) 500 500

Tradecorp AZ (g) 200 200 200

Tradecorp Cu (g) 50 50

Tradecorp Mn (g) 100 100

Tradecorp Zn (g) 50 50

Nanoplant Ultra (g) 50

Bioorg EMO-N (g) 100 100

Melass (g) 100 100

Vesi (1) 200 200 200 200 200 200 200

Teine pritsimine

EPSO Combitop (g) 8000 8000 8000 8000 8000 6000 6000

Delfan Plus (g) 500 500 500

MaxProlin (Prolis) (g) 2

Algeafert Solid K+(g) 250 250 250 250 200

Tradecorp Cu (g) 200 500

Tradecorp Zn (g) 200 400

Melass (g) 400 400

Vesi (l) 200 200 200 200 200 200 200




Tulemused

Lehevietistega pritsimise variantide terasaagid olid valdavalt suuremad kui kontrollvariandil (3517 ha %), v.a
variant 3, mille terasaak jai vdaiksemaks kui kontrollil (tabel 19). Suurima saagi andsid variant 4, kus kasutati
suurt hulka eri preparaate ja kahte pritsimiskorda, ning variant 9, kus the pritsimiskorraga anti ainult EPSO
Combitop. Kaera kvaliteedinaitajates olulist erinevust ei ilmnenud.

Tabel 19. Kaera lehevaetamise Agriculture AS 2019. a katse tulemused

1000 tera mass Lisakulu/tulu,

Variant Terasaak kg/ha | Mahumassg/l |g Proteiin % €/ha
1 3783 498 41.3 10.3 11

2 3703 514 39.7 10.0 -13
3 3301 491 41.6 9.8 -85
4 3926 514 39.7 10.4 -13
5 3570 494 39.3 9.9 -86
6 (kontroll) 3517 496 41.3 10.3 0

7 3600 496 41.2 9.8 -13
8 3700 496 40.8 9.6 -5

9 4000 515 39.6 10.5 54
10 3800 507 416 10.7 13
11 (kontroll) 3600 484 40.0 10.2 0

2.2.5 Viljaotsa OU katse kaeraga 2019
Metoodika

Katse rajati 288 m? lappidele thes korduses. Katsealal oli mulla pHkq oli 5,8 ja Corg 1,6%. Mulla toitainete
sisaldused: P 226, K 70, Ca 765, Mg 55, Cu 1,0, Mn 135, B 0,29, S 7,1 mg/kg. Eelviljaks oli taliriips. Kaer "Kalle”’
kilvati 21.05.19

Katses oli kokku 6 erinevat lehevaetistega pritsimise varianti (Variant 1-6) (tabel 20). Viidi 1dbi kaks pritsimist:
14.05 ja 26.06 kasvufaas 33 ja 45.

Kaera leheanaliils kasvufaasis 28 naitas Ca, S, Cu, Zn tugevat puudujaaki, puudujaagis oli Mg, optimaalsed N, P,
K, Mn, B ja Fe ning liiga palju oli Mo.

Saak koristati 2 m? proovilappidelt ettevéttes 3 korduses.



Tabel 20. Kaera lehevietamise Viljaotsa OU 2019. a katse lehevietised ja nende normid

Preparaat, kogused 1 ha . X . . . .
kohta Variant 1 Variant 2 Variant 3 Variant 4 Variant 5 Variant 6
Esimene pritsimine
EPSO Combitop (g) 6000 6000 6000 6000 6000
Delfan Plus (ml) 1000 1000 1000 500
MaxProlin (Prolis) (g) 2 2 2 2
Algeafert Solid K+ (g) 200 300 400 400 400
Humiinhape (g) 500
Profi Boor (g) 500 500
Tradecorp AZ (g) 200 200 200
Tradecorp Cu (g) 50 50
Tradecorp Mn (g) 100 100
Tradecorp Zn (g) 50 50
Nanoplant Ultra (g) 50
Baikal EM-1 (g) 400
Bioorg EMO-N (g) 100
Melass (g) 100 100 400
Vesi (1) 200 200 200 200 200 200
Teine pritsimine
EPSO Combitop (g) 6000 6000 6000 6000 6000 6000
Delfan Plus (ml) 500 500 500
Amalgerol (ml) 500 500
Algeafert Solid K+ (g) 200 200 200 200 200
Tradecorp AZ (g) 200 200 200 200
Tradecorp Cu (g) 150 150 150 150 150
Tradecorp Mn (g) 50 50 50
Tradecorp Zn (g) 100 100 100 100
Nanoplant Ultra (g) 25 25 25
Melass (g) 1000 1000 1000
Roheline seep (g) 100 100 100 100
Vesi (1) 200 200 200 200 200 200
Tulemused

Katsevariantide 1-6 terasaagid olid tulenevalt pdllu Uldisest madalast viljakusest madalad, vahemikus 1936—
2377 kg/ha (tabel 21), samas Uletasid kdik pritsitud variandid arvestatavalt kontrollvarianti. K&ige suurema
saagiga (2377 kg/ha) oli variant 6, kus erinevalt teistes lehevietistega pritsimise variantidest kasutati ka Baikal
EM-1 ja Bioorg EMO-N. Kaera mahumassid (468—484 g/|) ja terade proteiinisisaldused (9,4—9,9%) erinesid
Uksteisest vdahe. 1000 tera mass oli variandis 2 mGnevdrra suurem (44,3 g) kui teistes katsevariantides (39,1—
41,6 g).



Tabel 21. Kaera lehevietamise Viljaotsa OU 2019. a katse tulemused

Lisakulu/tulu, €/ha

Variant Terasaak kg/ha Mahumass g/| 1000 tera mass g Proteiin %

1 2114 471 39.1 9.5 83
2 2036 475 443 9.9 59
3 2202 471 41.2 9.9 74
4 1936 468 39.3 9.5 19
5 2260 474 41.6 9.4 68
6 2377 484 40.9 9.6 89
Kontroll 1455 461 39,1 9,6 0

2.2.6 Polgaste Talu OU Kkatse kaeraga 2019
Metoodika

Katse rajati 2000 m? lappidele Ghes korduses. Katsealal oli mulla pHgc oli 5,7 ja Corg 1,9%. Mulla toitainete
sisaldused: P 218, K 297, Ca 1510, Mg 96, Cu 1,2, Mn 107, B 0,55, SO, 4,8 mg/kg. Kaer "Avenue’ kilvati 27.04.19.
Katsetati viit erinevat lehevaetise kombinatsiooni. Katseid pritsiti tihel korral (19.06). Variandis 1 vaetati taimi
vaid lehevéaetisega EPSO Combitop, lilejadnud variantides kasutati mitmeid erinevaid vaetisi (tabel 22).

Saak koristati 2 m? proovilappidelt ettevdttes 3 korduses.

Tabel 22. Kaera lehevietamise Polgaste Talu OU 2019. a katse lehevietised ja nende normid

Preparaat, kogused 1 ha kohta Variant 1 Variant 2 Variant 3 Variant 4 Variant 5
EPSO Combitop (g) 8000 8000 8000 8000 8000
Delfan Plus (g) 500 500 500
MaxProlin (Prolis) (g) 2 2 2 2
Algeafert Solid K+ (g) 250 250 500 500
Profi Boor (g) 200 500
Tradecorp AZ (g) 200 200
Tradecorp Cu (g) 200 500
Tradecorp Mn (g) 200 500
Tradecorp Zn (g) 200 400
Nanoplant Ultra (g) 50
Melass (g) 400 400
Vesi (1) 200 200 200 200 200
Tulemused

Katsevariantide 1-6 terasaagid olid vahemikus 2624-3396 kg ha (tabel 23). K&ige suurem oli saak (3396 kg ha-
1) variandis 1, kus kasutati ainult EPSO Combitop, samas oli selles variandis kdige madalam proteiinisisaldus
(8,9%). Kdigis teistes variantides lisati sellele ka teisi preparaate. Mikroelementide lisamine variantides 4 ja 5
saagikust ei suurendanud. Terade proteiinisisalduses ja mahumassides ja 1000 tera massides usaldusvaarset
erinevust ei ilmnenud.



Tabel 23. Kaera lehevietamise Pdlgaste Talu OU 2019. a katse tulemused

Lisakulu/tulu,
Variant Terasaak kg/ha Mahumass g/| 1000 tera mass g | Proteiin % €/ha
1 3396 494 415 8.9 120
2 2600 487 40.3 9.0 -30
3 3312 489 415 9.0 96
4 2763 486 44.5 10.0 -15
5 2643 491 40.9 9.4 -48
Kontroll 2624 480 413 9.6 0

2.3 Lehevaietiste katsed talinisuga

2.3.1 Ehe Pojad OU Katse talinisuga 2018-2019

Metoodika

Katse rajati 1200 m? lappidele iihes korduses. Mulla pHq 0li 6,0; toitainetesisaldused P 232 ja K 177.Katses oli
talinisu sort “Edvins’, mida pritsiti viie erineva lehevaetiste seguga (tabel 24). Katses oli viis erinevat pritsimise

varianti ning kontroll. Taimi pritsiti Gks kord stigisel 8.09.2018 ja kevadel kahel voi kolmel korral: | pritsimine; Il

pritsimine 19.09.2018; Il pritsimine 24.04.2019 ja IV-pritsimine 6.05.2019.
b |

Foto 5. EHE Pojad OU tootmiskatse 2018

Leheanalllsid tehti enne pritsimist kasvufaasis 29, 32 ja 45. Talinisu leheanallits kasvufaas 29 naitas N, P, K, Ca,
S, Zn, B tugevat puudujadki, optimaalsed olid Mg, Cu, Mn ja Fe ning liiga palju oli Mo. Leheanaliilis kasvufaasis
32 naitas juba pea kdigi elementide (N, P, K, Ca, S, Zn, B, Mg, Cu) tugevat puudujaiki, optimaalsed olid Mn ja Fe
ning liiga palju oli Mo. Leheanaliitis kasvufaasis 45 nditas jatkuvat tugevat puudujaaki N, P, K, Ca, S, Zn, B, Mg,
Cu, Mn osas, optimaalne oli vaid Fe ja liiga palju oli Mo.

Tabel 24. Talinisu lehevietamise Ehe Pojad OU 2018/19 a katse lehevietised ja nende normid

Preparaat, kogused 1 ha kohta Variant 1 Variant 2 Variant 3 Variant 4 Variant 5

| pritsimine (kasvufaas 21)

EPSO Combitop (g) 4500 4500 4500 4500 4500
Biohumate (ml) 7500 7500 7500 7500 7500
Etixamin (g) 2000 2000 2000 2000 2000
Baikal EM-1 (ml) 140 140 140 140 140

Il pritsimine (kasvufaas 35)

EPSO Combitop (g) 3000 3000 3000 3000 3000

Biohumate (ml) 7500 7500 7500 7500 7500




Baikal EM-1 (ml) 100 100 100 100 100
I pritsimine (kasvufaas 39)
EPSO Combitop (g) 1500 1500
EPSO Microtop (g) 3000 3000
Biohumate + Si (ml) 4000 4000
Etixamin (g) 500 500
Baikal EM-1 (ml) 100 100
IV pritsimine (kasvufaas 43)
EPSO Combitop (g) 6000 6000 6000 6000 6000
Etixamin (g) 500 500 500 500 500
Algeafert Solid K+ (g) 200 200 200 200 200
Veeslahustuv humiinhape (g) 500
BIOORG EMO-VH (Raskila) (ml) 1000
Profi Boor (ml) 200 200 200
Tradecorp AZ (g) 300 300 300 300
Tradecorp Mn (g) 50 50
Tradecorp Zn (g) 100 100
Nanoplant Ultra (g) 50 50
Melass (g) 2000 2000 2000 2000 2000
Vesi koigil pritsimistel (1) 200 200 200 200 200
Tulemused

Talinisu terasaagid olid lehevéetisega pritsimise variantides 3624—3602 kg/ha ja kdik tletasid oluliselt
kontrollvariandi saaki (tabel 25). Kdige suurema terasaagi (3902 kg/ha) andis talinisu lehevaetiste variandis 3.
Tera kvaliteediomadustele lehevaetistel positiivset moju ei olnud. Proteiinisisaldus oli vdga madal ja jai koigis
variantides alla toidunisule ndutavat min maara 11%.

Tabel 25. Talinisu lehevietamise Ehe Pojad OU 2018/19 a katse tulemused

Terasaak Mahumass | tera 1000 Kleepevalk Lisakulu/tul
Variant kg/ha g/ mass g Proteiin % | Tarklis % % Zeleni arv u, €/ha
1 3680 821 51.7 8.9 69.6 17.8 22.4 112
2 3392 819 51.3 8.9 69.6 17.8 22.6 54
3 3902 823 53.2 8.8 69.5 17.7 21.7 153
4 3624 821 49.9 9.3 69.3 18.6 23.8 69
5 3702 821 50.1 9.2 69.9 18.9 24.4 79
Kontroll 2638 817 50.5 10.1 68.8 20.5 25.6 0

2.4 Lehevietiste katsed suvinisuga
2.4.1 ETKI katsed suvinisuga 2018
Metoodika

Katse rajati ETKI mahealale 5 m? lappidele kolmes korduses. Katsealal oli liivsavi Idimisega kamarkarbonaatne
muld, mille pHkc oli 5,8 ja Corg 2,2%. Mulla toitainete sisaldused: P 98, K 154, Ca 1911, Mg 160, Cu 1,8, Mn 40, B
0,71 mg/kg. Eelviljaks oli punane ristik. Suvinisu sort “Hiie’, kiilvisenorm 600 idanevat tera ruutmeetrile. Kiilviaeg
9. mai.



Katses kasutati nelja erinevat lehevaetise segu kahe- voi kolmekordse pritsimisega, kokku 8 katsevarianti
kultuuri kohta.

Esimene pritsimine 1.06.2018 (vOorsumise faas). Lehevaetiste variantidega 1-4 (tabel 26) pritsiti vastavalt
katsevariandid 1-4 ja 5-8. Teine pritsimine 15.06.2018 (kdrsumine). Lehevaetiste variantidega 1-4 (tabel 27)
pritsiti vastavalt katsevariandid 1—4 ja 5-8. Kolmas pritsimine 9.07.2018 (Gitsemise IGpp, tera taitumise algus).
Lehevietiste variantidega 1-4 (tabel 28) pritsiti vastavalt katsevariandid 1-4.

Suvinisu leheanallils kasvufaasis 30 naitas Mg, S, Cu, Zn tugevat puudujaaki, puudujaagis oli N, optimaalsed P,

K, Ca, Mn, B ning liiga palju oli Mo ja Fe.

Tabel 26. Suvinisu lehevaetamise ETKI 2018. a katse lehevdetised ja nende normid

Preparaat, kogused 1 ha kohta Lehevaetis 1 Leheviéetis 2 Lehevaetis 3 Lehevaetis 4
EPSO Microtop (g) 2000

EPSO Combitop (g) 5000 5000 6000 6000
Delfan Plus (ml) 1000 1000 1000
Folicist 1 (g) 500 500
MaxProlin (Prolis) (g) 2

Hefe HumiExtract QA (ml) 2000

Aminosol (ml) 200
Tradecorp AZ (g) 700 700 350

Tradecorp Cu (g) 100

Tradecorp Zn (g) 60 20
Nanoplant Ultra (g) 50

Baikal EM-1 (g) 50 50
Vesi (1) 400 400 400 400

Tabel 27. Suvinisu lehevaetamise ETKI 2018. a katse Il pritsimise lehevaetised

ja nende normid

Preparaat, kogused 1 ha kohta

Lehevietis 1

Lehevietis 2

Lehevietis 3

Lehevietis 4

Vesi (1)

EPSO Microtop (g) 1500

EPSO Combitop (g) 4500 2000 4500 4500

Algea Fert Solid K+ (g) 50 100 50 150

Delfan Plus (ml) 500 500 500

Fylloton (ml) 200

MaxProlin (Prolis) (g) 1 1

Hefe HumiExtract QA (ml) 1000

Aminosol (ml) 200

Tradecorp AZ (g) 250 100 100

Tradecorp Cu (g) 100 100 100 100

Tradecorp Mn (g) 50 50 50

Tradecorp Zn (g) 100 200 150 200

Baikal EM-1 (g) 150 50
400 400 400 400

Tabel 28. Suvinisu lehevaetamise ETKI 2018. a katse Il pritsimise lehevéetised ja nende normid

Preparaat, kogused 1 ha kohta Lehevietis 1 Lehevdetis 2 Lehevaetis 3 Lehevietis 4
EPSO Combitop (g) 9000 9000 9000 9000

Algea Fert Solid K+ (g) 300 300 300 300

Delfan Plus (ml) 500 500 500
Aminosol (ml) 250 250 250 250




Tradecorp Cu (g) 500 500 500 500
Tradecorp Mn (g) 500 500 500 500
Tradecorp Zn (g) 900 900 900 900
Vesi (1) 400 400 400 400

Foto 3. Leheproovide kogumine.

Tulemused

2018. aasta oli kuuma ja sademetevaese suve t6ttu teraviljakasvatuses korgete saakide saamiseks ebasoodne.
Saagitase jai alla 3 t/ha (tabel 29) ning katsevariantide terasaakide vahel ei olnud statistiliselt usutavaid
erinevusi. Vilja kvaliteet (proteiin, langemisarv jm) oli aga korge. Taimed kannatasid tugeva pdua tottu, jdddes
kasvult lihikeseks. Nisu kasvuaeg kilvist kiipsuseni oli vaga lihike, alla 90 pdeva. PGuaga oli taimehaigusi vahe.
Teri peade kohta moodustus vahe, kuid terad kasvasid kdllaltki suureks. Keskmine 1000 tera mass oli 36,9 g
(tabel 30). Ka mahumassid olid kdrged (79,2 kg/hl variantide keskmisena). Langemisarvud olid kdrged, tle 300
sek. Lehevaetistel oli usutav maju suvinisu proteiini suurenemisele vorreldes kontrollvariandiga ning saavutati
toidunisu puhul ndutav 11% koigis variantides. Kleepevalgu tugevusele usutavat mdju ei olnud.

Katses maadrati SPAD-502 testeriga taime lehtede klorofiillisisaldust, mis naitab fotoslinteesi edukust.
Lehevaetiste keskmisena kahekordne pritsimine tdstis suvinisu klorofulli sisaldust.

Tabel 29. Suvinisu lehevdetamise ETKI 2018. a katse tulemused

Lehe- Rel. Kasvu- | Seisu- | Taime Hele- Jahu- Pruun- | Kol.-
vaetise | Katse Saak saak aeg kindlus | pikkus | DTR laiksus | kaste rooste |rooste
variant |variant | kg/ha | % paevi palli* cm pallit pallit pallit pallit pallit
1 Hiie 1 2807 101 86 9 78 3,5 1,5 1 1 1
2 Hiie 2 2792 100 86 9 76 4 1 1,5 1 1
3 Hiie 3 2837 102 87 9 78 3,5 1,5 1 1 1
4 Hiie 4 2715 98 86 9 74 4 1 1 1 1

Hiie

kontr 2780 100 86 9 75 4 1 1 1 1
1 Hiie 5 2643 95 86 9 74 3,5 1 2 1 1
2 Hiie6 |2804 101 86 9 79 3,5 1 1 1 1
3 Hiie 7 2806 101 87 9 78 3,5 1 1 1 1
4 Hiie 8 2782 100 87 9 76 3,5 1 1 1 1
PD95% 199 1,0 4

*seisukindlus 1-9 palli, kus 1 tahistab taiesti lamandunud, 9 tdiesti pustist vilja

1 haiguskindlus 1-9 palli, kus 1 tdhistab taimehaiguse puudumist, 9 vdga tugevat nakatumist



Tabel 30. Suvinisu lehevdetamise ETKI 2018. a katse tera kvaliteedi nditajad

Lehe-

vaetise Katse Mahu- 1000 tera Kleepeval | Glut. Langemis

variant variant mass g/l mass g Proteiin % | k % indeks % | arv sek

1 Hiie 1 78,5 36,3 11,3 19,2 95 308

2 Hiie 2 78,5 35,9 11,2 19,3 96 270

3 Hiie 3 78,6 36 11,5 20,6 95 291

4 Hiie 4 78,4 36,7 11,1 19,7 96 311
Hiie kontr. | 78,9 36,8 11,0 19,7 93 312

1 Hiie 5 78,4 36,9 11,1 19,4 97 303

2 Hiie 6 78,8 36,9 11,5 20,8 93 303

3 Hiie 7 79,2 36,3 11,5 21,2 93 310

4 Hiie 8 79,2 35,2 11,5 21,4 93 307

PD95% 0,6 0,8 0,3 0,8 3 43

2.5 Lehevaietiste katsed poldhernega

2.5.1 ETKI katse poldhernega 2019
Metoodika

Katse rajati ETKI mahealale 9 m? lappidele kahes korduses. Katsealal oli liivsavi I6imisega kamarkarbonaatne
muld, mille pHkq oli 7,3 ja Corg 2,8%. Mulla toitainete sisaldused: P 58, K 104, Ca 6342, Mg 118, Cu 3,4, Mn 57, B
0,95, SO, 6,9 mg/kg. Eelviljaks oli suve esimesel poolel mustkesa ja sugise teisel poolel vahekultuuride segu.
Katses oli sort ‘Kirke’. P6ldherne kilviaeg 15.04.2019. Seemned enne kilvi ei toodeldud.

Katses oli 6 varianti + kontroll (tabel 31). Pritsimised lehevaetistega viidi labi kahel korral. I-pritsimine
15.06.2019 ja ll-pritsimine 29.06.2019.

Tabel 31. Poldherne lehevaetamise ETKI 2019. a katse lehevaetised ja nende normid

Lehevaetis Variant 1 Variant 2 ’Variant 3 ’Variant 4 ‘Variant 5 ’Variant 6
Esimene pritsimine

EPSO Microtop (g) 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000

Delfan Plus (ml) 500 500 500 500

Algeafert Solid K+ (g) 250 250 500 500 250

Tradebor (ml) 100 200 200 100

Tradecorp AZ (g) 400 200

Tradecorp Cu (g) 100 50

Tradecorp Mn (g) 300 150

Tradecorp Zn (g) 200 100

Nanoplant Ultra (g) 50

Baikal EM-1 (g) 100 200 200

Bioorg EMO-N (g) 100 100 100

Melass (g) 400 400 400

Vesi (I/ha) 400 400 400 400 400 400

Teine pritsimine

EPSO Microtop (g) 6000 6000 6000 6000 6000 6000

Delfan Plus (ml) 500 500 500 500

Amalgerol (ml) 500 500

Vetikapulber (g) 200 200 200 200 200

Profi Boor (g) 1 1 1 1 1




Tradecorp Cu (g) 150 150 150 150 150

Tradecorp Mn (g) 50 50 50 50 50

Tradecorp Zn (g) 50 50 50 50 50

Nanoplant Ultra (g) 50 50 50

Vesi (I/ha) 300 300 300 300 300 300
Tulemused

Kdigis pritsitud variantides oli pdldherne terasaak suurem kui kontrollvariandis. Suurim oli saagilisa variantides
6, 5 ja 1. Variantides 5 ja 6 kasutati erinevalt teistes variantidest juba esimesel pritsimisel mikroelemente
kelaatidena (Tradecorp AZ, Cu, Mn ja Zn).

Tabel 34. Poldherne lehevdetamise ETKI 2019. a katse tulemused

Variant  |Saak kg/ha Lisakulu/tulu, €/ha
1 2462 130

2 2351 91

3 2365 68

4 2322 50

5 2470 19

6 2509 118

Kontroll {1886 0

3 Katsetulemuste kokkuvote

Katsetes panustati eelkdige mikrotoitainete ja sekundaarsete makrotoitainete andmisele ning nende madju padti
suurendada erinevate biostimulaatorite (vabade aminohapetega tooted, vetikatooted, humiin- ja fulvohapped,
bakterpreparaadid) kasutamisega (tabel 35).

Katsed, kus taimedel olid leheanaliitiside jargi toitumisraskused p&hielementidest ning lisaks sellele kannatasid
pouastressi, ei ilmnenud lehevaetiste kasutamisel erilist positiivset moju ei saagi suurusele ega kvaliteedile.
Mahetaimede kasvu piiravaks faktoriks oli vdga sageli vajalike mikro- vdi makroelementide puudus
(leheanaltitside tulemusel eriti S, Ca, Cu, Zn). Ka mullanaltiside tulemused ettevétetes naitasid sageli Gldist
toitainete puudust voi toitainete omavahelise suhte ebasobivust. Parimaid katsetulemusi oli véimalik saavutada
siis, kui taimed olid heas kasvujdus, taimed piisavalt varustatud veega ja pritsimise komponendid vastasid taime
vajadustele. Lehevaetiste mdju saagi kvaliteedile oli vaiksem kui saagi suurusele. Eri katsevariantides saadi ka
mitmeid vastuolulisi tulemusi, mistdttu on keeruline anda soovitusi, mis annaksid garanteeritud saagilisa ning

vaja oleks tdiendavaid katseid nii eri toodete kui ka kombinatsioonidega.
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Joonis 1. Maheklastri innovatsioonitegevuste raames aastatel 2018-2019 tehtud leheanaliiiiside toitainete
sisalduse kategooriad vastavalt Eurofins labori hinnangule, % proovide arvust



Riips

ETKI katsetes dnnestus lehevdaetamisega saagikust suurendada theteistkimnest variandist kimnes (kuni 35%),
mis tdi parimal juhul ka rahaliselt taiendava 500€ ha kohta.
ETKI katse puhul saab valja tuua jargmised aspektid:
e Nouetekohane baastehnoloogia (sobiv kiilvikord, nGuetekohane Gigeaegne mullaharimine, ideaalne
kllviaeg jm)
e Head talvitumistingimused ja piisavad sademed kasvuajal.
e Mullas pohitoitained paigas, mida néitab ka kontrollvariandi suhteliselt kdrge saak (2080 kg/ha).
e Taimed oli tugevas kasvujous ja suutsid saada mullast vajalikud toitained ning kevadine pritsimine tehti
vahetult enne Gitsemist (selles kasvufaasis vajab taim kdige rohkem toitaineid).
e Lehevietisega anti talirGpsile olulist boori (sh Profi Boor, EPSO Microtop) ning teisi mikroelemente (sh
Tradecorp AZ, Tradecorp Cu, Tradecorp Fe, Tradecorp Mn, Tradecorp Zn).
e Lehevietistena kasutatud mineraalide omastatavuse parandamiseks kasutati aminohappeid (Delfan
Plus, MaxProlin) ning vetikapreparaati (Algeafert Solid)
e Modningad tooted soodustasid ka pritsimislahuse paremat kleepuvust taimedele (Delfan Plus ja melass).

Tootmiskatsetes Uhes ettevottes saagikust suurendada ei Gnnestunud. Teises ettevottes jai Gldine saagitase
kultuuri kasvuks Uldiste ebasoodsate tingimuste tdttu vaga madalaks, samas v&rreldes kontrolliga (186 kg/ha)
oli parimas variandis (747 kg/ha) saagilisa 302%.

talirlipsi saak kg/ha
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Joonis 3. Taliriipsi lehevdaetamise ETKI 2017/18 katse tulemused (s — vdetamine ainult siigisel, s+k —
vaetamine ainult kevadel, k — vdetamine ainult kevadel)

Kaer

Kaera mojutas 2018. a poud vaga tugevalt ja Uldine saagitase (eriti ETKIs ) jai madalaks, 2019 oli ilmastikult
soodsam. Pélgaste Talus oli suvel mdnevdrra sadeneid ning 2018. a saada dnnestus siiski saada kullaltki hea
tulemus, lehevéetise variantide saagilisa oli 7-39% ja rahaliselt 27-255€/ha tululisa.
Pdlgaste Talu OU katse puhul saab vilja tuua jargmised aspektid:

o Nouetekohane ettevotte baastehnoloogia

e Mullas pohitoitained piisavas koguses olemas.

e Parima majandusliku ja agronoomilise tulemuse andis variant, kus ditsemiseelselt anti taimele juurde S,
Zn, Mg ja Mn (EPSO Combitop), vetikapreparaati (Algeafert Solid K+) ja aminohappeid (Delfan Plus).

Teises ettevottes jai 2018. a saagilisa 1-13% vahele ja rahaliselt jaadi ka miinusesse (-44€) ja parimas variandis
36€ tululisa.



2019. a jaid kahes ettevottes kdigi variantide IGikes keskmise saagikuse ca 3700 juures saagilisad
tagasihoidlikuks -6 kuni 12% ning rahaliselt jaadi ka kuues variandis miinusesse, suurim tulu oli 54€. Uhes
ettevottes jai lldine saagitase vaga madalaks, kuid saagilisa vorreldes kontrolliga oli to6deldud variantides 33-
63%, tululisa 4-83€/ha.

Kaera terasaak kg/ha
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Joonis 4. Kaera saak erinevate too6tluste puhul EHE Pojad ja Polgaste 2018. a katses

Nisu

Suvinisu moéjutas 2018. a poud vaga tugevalt ja saagitase jai ETKI katsetes vdaga madalaks ning lehevaetamisel
usaldusvaarset moju saagikusele ja saagi kvaliteedile (v.a vaike positiivne mdju proteiinisisaldusele) ei ilmnenud.

Talinisu katsetes ettevdttes EHE Pojad OU 2018/19 andis lehevietamine positiivse mdju saagikusele kdigis
lehevaetisega variantides (saagikus 3392-3902 kg/ha), parimas variandis 3x pritsimisel 50% saagilisa ja tululisa
153€/ha.

EHE Pojad OU talinisu katse puhul saab vélja tuua jargmised aspektid:

e Nouetekohane baastehnoloogia, sh pritsimine kolmes kdige kriitilisemas kasvufaasis (kui noored taimed
lilituvad Gmber juurtoitumisele, intensiivne vegetatiivne kasv ja vahetult enne ditsemist).

e Mullaanaliiusi jargi pohitoitaineid ei olnud piisavas koguses, kuid mitmekordne lehevdaetamine suutis
ilmselt kriitiliste toitainete varu tdiendada.

e Lehevdetamisega tdiendati leheanaliiliside jargi puuduses olevaid mikro- ja makrotoitaineid, nagu Zn
(EPSO Combitop), B (Profi Boor, EPSO Microtop), S, Mg ja Mn (EPSO Combitop, EPSO Microtop), Cu
(Tradecorp AZ). Lisaks mineraalidele kaasati nende omastamist toetavad aminohapped (Etixamin) jt
taimi toetavad biostimulaatoreid (Biohumate, Algeafert Solid K+, Baikal EM-1).

Talinisu terasaak kg/ha
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Joonis 5. Talinisu saak erinevate t66tlusvariantide puhul EHE Pojad 2018/19. a katses



Péoldhernes

ETKIs labiviidud katses andis pdldherne lehevaetamine positiivse méju saagikusele kdigis pritsitud variantides
(saagikus 2322-2509 kg/ha) ning parimates variantides 2x pritsimisel vastavalt 33% saagilisa ja tululisa 118€/ha
ning 31% saagilisa ja tululisa 130€/ha.
ETKI pdldherne katse puhul saab valja tuua jargmised aspektid:
e Nouetekohane baastehnoloogia, sh pritsimine 2 kdige kriitilisemas kasvufaasis (intensiivne vegetatiivne
kasv ja vahetult enne ditsemist).
e Mullaanaliiisi jargi pdhitoitaineid piisavas koguses ja lGisna heas omavahelises suhtes.
e Lehevdetamisega tdiendati hernele olulisi toitaineid, nagu S (EPSO Microtop), B (Tradebor ja Profi Boor)
ning teisi mikroelemente (Tradecorp AZ, Tradecorp Cu, Tradecorp Mn, Tradecorp Zn, Nanoplant Ultra).
e Bioaktivaatoritena anti lisaks toitainete omastamist toetavad aminohappeid (Delfan Plus),
pruunvetikatoodet (Algeafert Solid K+) ja komplekstoodet Amalgerol.

Poldherne terasaak kg/ha
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Joonis 6. Poldherne saak erinevate té6tlusvariantide puhul ETKI 2019. a katses

4 Eesti agroklimaatilistesse tingimustesse sobiv lehevietiste
kasutustehnoloogia

Lehevdetamise kasutuselevott tuleb maheettevottes vaga pShjalikult 1abi anallitsida, sest algne investeering
taimekaitsepritsile, millega lehevaetisi saab anda, vdib osutuda saadava tuluga vorreldes ebaproportsionaalselt
suureks.

Pritsimise tehnilise teostamise teema on (isna mahukas ja igale algajale pritsijale on esmavajalik saada selgeks
tehnilised pohitded, milleks on taimekaitse koolitus ja vastav erialakirjandus. Katse—eksitus meetodil Gppimine
vOib osutuda tlemdara kalliks. Samuti on vajalik konkreetne labimdeldud tegevuskava koos kdigi aspektide
anallsiga (investeeringud ja hilisemaid kaitlemise kulud, Gldiselt suuremalt jaolt 6ine tegevus).

Nagu katsed on ndidanud, vGib pritsimine anda majanduslikku tulu, aga v&ib tekitada ka ainult kulu (sh nii
pritsimise kulud kui ka voimalus eksimuste korral vahendada saaki). Positiivset tulemust praeguste teadmiste
kontekstis garanteerida ei saa.

Peamised aspektid lehevdaetamise planeerimisel

e Pritsimiseks sobivad kasvufaasid médduvad sageli kiiresti — et tegevus saaks digeaegselt ellu viidud, on
vaja labi m&elda kogu tehnoloogiline skeem (kas on vaja vett eelsoojendada, kui kaugelt on veevedu ja
kas see toimub pritsiga voi mingil muul moel, milline on pritsi tootlus vorrelduna pritsitava pinnaga.



Pritsi puhul tuleb silmas pidada, et kdige olulisem osa on pihusti, mis peab olema kvaliteetne ja
toodkorras! Ehk detail, mis maksab pritsi juures ehk kdige vahem, on pritsimiskvaliteedi juures kdige
madravam.

Leheviaetist on mottekam kasutada pdoldudel, kus taimed on heas kasvujéus ning pdhitoitainetega hasti
varustatud ehk lehevdetamine on ainult tdiendvdetamine!

Kasutatavad tooted lehevietamisel

Lehevietiste alustala on makro- ja mikrotoitained (mineraalid). Erinevad vaetiste tootmistehnoloogiad
tagavad erineva taimede poolse omastamise (kelaadid mé&juvad kiiresti, looduslikud toorsoolad
aeglasemalt).

Mineraalide omastamist peaks parandama biostimulaatorid — aminohapped, vetikatooted, melass
vermihuumus jms. Enamikel juhtudel omavad need tooted lisavaartust kleepeaine naol ehk
pritsimislahus kinnitub paremini taime lehtedele.

Lisaks vOib kasutada tooteid, mis transporditakse labi taime mulda — erinevad bakterpreparaadid,
humiin- ja fulvohapped.

Turustatavad tooted on méeldud tditma erinevaid Ulesandeid ning erinevate toodete segamisel peaks
motlema nende rollile taimede arengus ning omama teadmisi erinevate toodete ja nende omavahelise
kokkusegamise kohta. Lisaks voivad erinevad tooted kokku segatuna tekitada pritsis ,,seepi” voi
HKivistisi”.

Leheviaetiste kombineerimisel tuleb jargida tootja soovitusi, ldhtuda varasematest kogemustest ning
uute kombinatsioonide korral kasutada neid esmalt vaiksel pinnal.

Analoogtoodete hinnad vdivad suuresti erineda. Kallimad on komplekstooted ning nende kasutamise
asemel ise vajaduspdhiselt eri tooteid ihendades (mitte alati (ihes lahuses ega ka mitte isegi Ghel
aastal) voi saada kokkuhoiu nii ostetud toodete hinnalt kui ka lisasaagi néol.

Maheviljeluses puuduvad tavatootmisele omased lehevaetised, mis on méeldud konkreetsele
taimeliigile ja kasvufaasile, seega tuleb vajalikud kombinatsioonid ise maaratleda. Soovitatav oleks
vdetamisvajaduse hindamiseks kasutada leheanaliilise, ilma selleta voib vaetamine dnnestuda aga voib
ka mitte. Samas on see praegu vaga kallis vBimalus, Eestis veel vastavat kiire vastusega teenust ei
pakuta. Analiitsivastuste laekumise kiirus on aga maarava tahtsusega.

Mida jalgida lehevaetamist rakendades?

Looduslikud tooted pole (ldiselt ohtlikud aga mineraalide silmasattumisel vdivad olla ettearvamatud
tagajarjed, seega on vajalikud kaitseprillid. Samuti vdib toodete nahale sattumine kutsuda esile hilisema
ebameeldivustunde ehk vajalik on sobiv tooriietus ja kindad. Alati tasub hoida pritsimise ajal kaasas
puhast vett, millega silmi ja keha saab kiirelt loputada.

Tooteid tuleb nduetekohaselt ladustada (temperatuur, paiksepaiste, tldine sailivusaeg jm).

Toodete pritsi paaki lisamisel peaks arvestama nende lahustuvusega ja raskesti lahustuvad tooted
vajadusel eelnevalt lahustada.

Vahutavad tooted lisada pritsi paaki viimasena.

Tooted lahustada ja segada omavahel piisava vee kogusega ning ohutuse mottes mitte segada
kontsentraate omavahel (keemilised ja bioloogilised ettearvamatud protsessid).

Mitte jatta valmis lahust kauaks pritsi seisma.

Pritsimisel jargida pohitddesid nagu tavatootmises (kasutatava vee hulk, tuule tugevus, pihustite ja
pritsimisrohu valik, tookiirus, poomi kdrgus jne).

Parast pritsimist pesta prits kohe puhta veega. Eriti mdned aminohappeid sisaldavad tooted vdivad
kuivada ja ummistada pritsi vaga kiiresti.

Pritsitakse vastavalt taime vajadustele, samuti peab taim olema vGimeline antud lehevaetist omastama
(liiga palju komponente véib muuta asja vastupidiseks loodetule).

Pritsitakse sobivas kasvufaasis. Taimede arengus on 3 kasvufaasi, mis on tavaparasest olulisemad. | —
siis, kui taimed lUlituvad imber seemnevarudelt juurtoitumisele mullas (s6ltub kasvutingimustest, ca 2
nadalat peale tarkamist). Il — intensiivne vegetatiivne kasv. Ill — vahetult enne Gitsemist (siis on taimed



juba suured ning vajaminevate ainete kogus kdige suurem, aga pritsimise lahus ei tohiks olla liiga kange
ja liiga paljudest komponentidest koosnev, sest taimed ei pruugi seda omastada).

e Jarjest kattesaadavamad on kaasaskantavad abiseadmed, mille abil maarata erinevaid taime
parameetreid (elektrijuhtivus, erinevate toitainete sisaldus, lehepinna temperatuur) otse pdllul, mida
vOiks vdimalusel kasutada.

e Kaudne taimede stressi taseme naitaja on lehepinna temperatuur. See peaks erinema
Ohutemperatuurist vaga vahe (1-2 C2). Kui aga taimede temperatuur on (imbritsevast 6hust kdrgem 10
C9, siis on taimed vaga tugevas stressiseisundis ning lehevaetamine vdib anda hoopis negatiivse
tulemuse.

e Sobiv aeg pritsimiseks on tldiselt 6htul hiljem, 66sel voi varahommikul, temperatuur séltub ka tootja
soovitustest. KGrge temperatuuriga voib ka pritsimislahus kuivada enne, kui jduab taime imenduda. Ka
kaste olemasolu on soodne, sest siis pritsimislahus ei kuiva nii kiirelt. Samuti on selleks hea tuulevaikne
ilm.

e Eelistatult voiks kasutada vihma- vdi pinnaveekogu voi ka madala salvkaevu vett, mida on filtreeritud
pritsi ummistuste valtimiseks. Sobiv vee temperatuur véiks olla ligilahedane taimede temperatuurile
ning kindlasti hoiduda ilma eelsoojendamata kilmast puurkaevu veest, millega tekitatakse taimele
taiendav stress.

e  Pritsimislahuse pH v&iks olla Gldjuhul ligildhedane optimaalse taimemahla pH-le ehk 6,2 kuni 6,6.

Tabel 35. Lehevaetamiseks mahetootmises sobivaid tooteid

Sekundaarsed makroelemendid ja mikroelemendid

EPSO Microtop Mg, S, Mn, B sisaldav toorsool

EPSO Combitop Mg, S, Mn, Zn sisaldav toorsool

Tradecorp AZ kelaatsed mikroelemendid Co, Cu, Fe, Mn, Zn
Tradecorp Cu vaskkelaat

Tradecorp Fe raudkelaat

Tradecorp Mn mangaankelaat

Tradecorp Zn vaskkelaat

Quelabin Boro B boorkelaat

Tradebor B vedelvaetis

Profi Boor ortoboorhape, 2-aminoetanooliga Gihend
NanoPlant Ultra nanoosakestel péhinev toode, mikroelemendid Mn, Zn, Cu, Fe, Co, Mo, Se

Biostimulaatorid

Algea Fert Solid K+ pruunvetika ekstrakt pulbrina
Vetikapulber pruunvetika ekstrakt pulbrina
Delfan Plus aminohapped
MaxProlin (Prolis) aminohapped
HEFE AMINO PLUS 300 | aminohapped
llsadrip Forte aminohapped
Etixamin aminohapped
enam kui 20 erinevat aminohapet, Norg taimsetest ja loomsetest
Aminosol valkudest, makro- ja mikroelemendid
ATCA, foolhape, glltsiin-betaiin ning pruunvetika ja hariliku lutserni
Folicist ekstraktid, K
Fylloton taimset paritolu aminohapped kombineeritud pruunvetika ekstraktiga

Hefe HumiExtract QA org paritolu N, K, P, Fe, B, Zn, Mn, Cu, humiin- ja fulvohapped

Biohumate humiin- ja fulvohapped




taimeekstraktid, melass, destilleerimisekstrakt, vetikaekstrakt, loomset
Amalgerol essence paritolu valguhtidroliisaadid
Humiinhape humiinhape
BIOORG EMO VH
(Raskila) vermihuumus
Melass suhkrutdostuse jaak
BIOORG EMO N bakterpreparaat, N-siduvad bakterid
BIOORG EMO P bakterpreparaat
Baikal EM-1 bakterpreparaat
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